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SZCZEGOLOWY PROGRAM SEMINARIUM

NIEDZIELA 26.05.2024

1 600

Zakwaterowanie i rejestracja

17°°-17%  Uroczyste rozpoczecie Seminarium
Prowadzacy: prof. dr hab. Henryk Koroniak, dr hab. Izabela Jasicka-Misiak, prof. Uczelni
179191 SESJAI
Prowadzacy: Prof. dr hab. Rafat Latajka
191193 Prezentacja Sponsora - firma SHIM-POL
1930 Kolacja
21% Dyskoteka
PONIEDZIALEK 27.05.2024
800 — 900 Sniadanie
9% _ 10% SESJA 11
Prowadzacy: Prof. dr hab. Mariusz Makowski
10°°~10%  Prezentacja Sponsora - firma POLYGEN
10 - 112 Przerwa kawowa
112°-12%  SESJA I
Prowadzacy: Prof. dr hab. n. farm. Dariusz Matosiuk
12¥ —13%  Prezentacja Sponsora - firma ALTIUM
1305 —1 415 M
1415 —15%  SESJA IV
Prowadzaca: Dr hab. Donata Pluskota-Karwatka, prof. Uczelni
15%-16%  Prezentacja Sponsora - firma ABL&E-JASCO POLSKA
16— 16" Przerwa kawowa
16°-17°  SESJIAV
Prowadzacy: Dr hab. n. farm. Przemystaw Talik
18% Przejazd autokarem do Zamku w Mosznej
1990 —22%  Kolacja — Opolski Bifyj — Zamek Moszna
Zwiedzanie Zamku
2200 Pokaz wodno-muzyczny
224 Przejazd autokarem do Jarnottowka
WTOREK 28.05.2024
g00_ 900 Sniadanie
9% _10% SESJA VI
Prowadzaca: Dr hab. inz. Magdalena Rowifiska-Zyrek, prof. Uczelni
10~ 11! Przerwa kawowa
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1119-12%  SESJA VII
Prowadzacy: Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska
12— 13%  Prezentacja Sponsora - firma CEMIS-TECH
1305 —1 430 M
14°° - 16"  SESJA VIII
Prowadzaca: Dr hab. Anna Poliwoda, prof. Uczelni
16— 16"  Przerwa kawowa
165 —17%  Wreczenie nagréd i zakonczenie Seminarium
20% Uroczysta kolacja Restauracja Ziemowit
SRODA 29.05.2024
800 10% Sniadanie
10% Odjazd autokaru do Opola
11% Wymeldowanie
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HARMONOGRAM SESJI

NIEDZIELA 26.05.2024

SESJA 1

1745_1757

1 757_ 1 809

1809-1 821

1821_1833

1833_1845

1845_1 857

1857_1909

1 909_ 1 930

Ko01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

So01

Prowadzacy: Prof. dr hab. Rafal Latajka
Politechnika Wroctawska

Piotr Andruszak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Kompleksy kobaltu z ligandami typu zasad Schiffa jako wysoce aktywne

prekatalizatory w reakcji hydroborowania olefin

Marek Chajduk, Uniwersytet Gdanski

Wplyw infekcji ~ grzybiczych na skiad lipidow kutykularnych tygrzyka

paskowanego (Argiope bruennichi)

Wiktoria Mallek, Uniwersytet Gdanski

Transfekcja sferoidow przy uzyciu polimerow DAPEG

Mikolaj Marszalek, Uniwersytet Gdanski

Chemiczna synteza chimerycznych koniugatow peptydowych zawierajgcych
chlorambucyl

Damian Nowak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Uczenie maszynowe w odszyfrowywaniu aktywnosci cytoprotekcyjnej podczas
stresu oksydacyjnego ze struktury czqsteczki

Jakub Nowicki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Synteza i badania  strukturalne nowych  fosfonianowych analogow
o-aminokwasow

Gabriela Potoczniak, Uniwersytet Wroctawski

ZrfC — wiqzanie metali przez Aspergillus fumigatus

Prezentacja Sponsora - firma SHIM-POL

PONIEDZIAYEK 27.05.2024

SESJA 1T

900_912

912_924

924_936

K08

K09

K10

Prowadzacy: Prof. dr hab. Mariusz Makowski
Uniwersytet Gdanski

Radostaw Banasz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Synteza i wlasciwosci wiologenow star-shaped jako materiatow do zastosowan
elektrochromowych

Karolina Bana$, Uniwersytet Opolski

o,p-Dehydroaminokwasy z  polarnym  tancuchem  bocznym.  Struktura
molekularna, znaczenie biologiczne, zastosowanie farmaceutyczne

Marta Madej-Gajewska, Uniwersytet Wroctawski

Otwarte klatki typu POSS funkcjonalizowane alkoholami — synteza i potencjalne
zastosowanie jako biomaterialy

10
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936_948

948_ 1 000

1000_1012

1012_1024

1 030_ 1 045

SESJA IIT

1120_1 132

1132_1 144

1144_1 156

1 156_1208

1208_ 1 220

1220_ 1 232

1232_ 1 244

1245_1305

K11

K12

K13

K14

S02

Karolina Paszek, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Trifluorometylowane ketony jako bloki budulcowe w syntezie peptydomimetykow
Rafatl Sielaczek, Politechnika L.odzka

Synteza oraz badania aktywnosci modyfikowanych, N-metylowanych fragmentow
tancucha A insuliny o potencjalnym zastosowaniu w leczeniu amyloidozy
podskornej

Anna Slusarczyk, Uniwersytet Wroclawski

Wplyw enancjomerycznej wymiany aminokwasow w Slinowym peptydzie
FPNPHQPPKHPDK na stabilnos¢  enzymatyczng oraz  wiasciwosci
koordynacyjne i strukturalne w kompleksach z jonami Zn(Il) oraz Cu(Il)

Sonia Wardejn, Politechnika Slaska

Porownanie wlasciwosci przeciwbakteryjnych folii na bazie biopolimerow
Prezentacja Sponsora - firma POLYGEN

Prowadzacy: Prof. dr hab. n. farm. Dariusz Matosiuk

K15

K16

K17

K18

K19

K20

K21

S03

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Zuzanna Janiec, Uniwersytet Wroctawski

Rola metalotionein w aktywacji dysmutazy ponadtlenkowej-1

Daria Lada, Uniwersytet Gdanski

Projektowanie i synteza koniugatow peptydowych w kierunku aktywnosci
przeciwgrzybowej

Martyna UScita, Uniwersytet Wroctawski

Charakterystyka biofizyczna miedzybiatkowego motywu wigzqcego Zn’" czynnika
naprawczego DNA CtIP

Michal Zerek, Uniwersytet Opolski

Wpbyw roznych barw swiatta na biosynteze wybranych metabolitow w komorkach
cyjanobakterii Spirulina platensis

Aleksandra Helbik-Maciejewska, Uniwersytet Gdanski

Selektywne peptydowe inhibitory matryptazy-1

Lukasz Mazur, Uniwersytet Opolski

Oznaczanie azaronow w komercyjnie dostepnych kigczach tataraku (Calami
Rhizoma) metodami chromatograficznymi

Anna Kuszcezynska, Politechnika £.6dzka

hSMUGI DNA glikozylaza wykazuje aktywnos¢ wzgledem
S-hydroksymetylourydyny (hm5U) w pojedynczej nici RNA

Prezentacja Sponsora — firma ALTIUM

11
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SESJAIV ~ Prowadzacy: Dr hab. Donata Pluskota-Karwatka, prof. Uczelni
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

145-14*7 K22 Aleksandra Niedzwiecka, Uniwersytet Opolski
Badanie wiasciwosci fizykochemicznych modyfikowanych kompozytow
Karboksymetylocelulozy
14*7-14° K23 Milena Bors, Politechnika L.6dzka
,»Metoda cyjanohydrynowa” wprowadzania grupy formylowej w tancuch RNA
14%°-14°! K24 Joanna Dybowska, Politechnika £.6dzka
Zastosowanie 2-alkilideno-1-indanonow w reakcji cykloaddycji wyzszego rzedu
(HOC) w warunkach katalizy przeniesienia fazowego
14°1-15% K25 Lukasz Dziadek, Uniwersytet Gdanski
Ocena czterech teoretycznych podejs¢ do przewidywania elastycznosci biatek
w fazie krystalicznej i w roztworze
15%-15'5 K26 Agata Kowalska, Uniwersytet Gdanski
Nanostruktury Au@SiO: jako nanonosniki — od syntezy poprzez charakterystyke
nanomateriatu do potencjalnych zastosowan medycznych
15'5-15%7 K27 Msanif Msanif, Politechnika Wroctawska
The influence of the NMR pulse sequence on the metabolomics analysis
157715 K28 Krzysztof Polaczek, Uniwersytet Gdanski
Wykorzystanie  peptydowych  fragmentow  biatek strukturalnych wirusa
kleszczowego zapalenia mozgu jako inhibitorow fuzji blon wirusa i gospodarza
154-16° S04  Prezentacja Sponsora — firma ABL&E-JASCO POLSKA

SESJA V Prowadzacy: Dr hab. Przemystaw Talik
Colegium Medicum, Uniwersytet Jagiellonski

16'5-16*” K29 Karolina Ciesielska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Badania aktywnosci  przeciwnowotworowej — nowych  fluorowanych
a-aminofosfonianow

16°7-16* K30 Klaudia Kwidzinska, Uniwersytet Gdanski
Odpowiedz sinic na obecnos¢ diklofenaku

16%°-16°! K31 Natalia Schiifer, Uniwersytet Opolski
Analiza sktadu frakcji ttuszczowej oleju z nasion drzewa Hydnocarpus Wightiana
(olej chaulmoogra) przy uzyciu technik GC-MS oraz LC-MS

16°1-16" K32 Barbara Bogdanska, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Poszukiwanie nowych inhibitorow tyrozynazy o wlasciwosciach chelatujgcych

16-17" K33 Anna Koscik, Uniwersytet Gdanski
Wykorzystanie spektroskopii  fluorescencyjnej w badaniach oddziatywan
wybranych zwigzkow uszczelniajgcych naczynia krwionosne z albuminami

12
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175-17%7 K34 Edyta Raczuk, Uniwersytet Gdanski
Szczepionka nowej generacji przeciwko SARS-CoV-2 skonstruowana
w technologii DNA-FACE™

WTOREK 28.05.2024 .
SESJA VI Prowadzacy: Dr hab. inz. Magdalena Rowinska-Zyrek, prof. Uczelni

Uniwersytet Wroctawski

990912 K35 Paulina Nowicka, Uniwersytet Gdanski
Badanie oddzialywan polgczen koordynacyjnych kadmu(ll) =z helisq DNA
za pomocq techniki switchSense

9129 K36 Adam Cieslinski, Politechnika L.odzka
Alkilidenomalononitryle jako prekursory polienolanow w organokatalitycznej
reakcji kaskadowej inicjowanej przez cykloaddycje wyzszego rzedu

92496 K37 Aleksandra Ciesielska, Uniwersytet Gdanski
Badanie procesow kinetycznych zwigzkow wysoko- i niskoczgsteczkowych
z helisq DNA przy wykorzystaniu techniki switchSENSE

936.9% K38 Monika Kompala, Uniwersytet Opolski
Badanie sktadu i dzialania mikrobodjczego olejkow eterycznych nowych odmian
gatunkow z rodzaju: Monarda, Satureja, Thymus

9%.10° K39 Magdalena Stasiuk, Uniwersytet Gdanski
Badanie  oddziatywania  zwigzkow  biologicznie  czynnych z  DNA
z wykorzystaniem techniki SwitchSense, spektroskopii UV-Vis oraz metod

obliczeniowych
10°-10'2 K40 Agnieszka Stepasiuk, Uniwersytet Gdanski
Nowa  nadzieja dla pacjentow  onkologicznych -  Fluorescencyjne

antynowotworowe pochodne izotiocyjanianow jako narzedzia umozliwiajgce
Jjednoczesng diagnoze i terapie

10'2-10** K41 Natalia Zukowska, Uniwersytet Gdanski
Synteza i charakterystyka strukturalna zwigzkow koordynacyjnych Cd(Il)
z 4-metylo-5-imidazolokarboaldehydem metodami eksperymentalnymi
i obliczeniowymi

10%4-10°¢ K42 Milena Znyk, Politechnika L.odzka
Projektowanie i synteza koniugatow inhibitorow agregacji insuliny z peptydami
posiadajgcymi zdolnos¢ penetrowania przez skore i btony peptydowe

13
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SESJA VII  Prowadzacy: Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

1191122 K43 Halyna Kukhtenko, Uniwersytet Opolski
Complex processing of essential oil plant raw materials using an example
Rhododendron tomentosum

11?2-11°* K44 Mateusz Baluk, Uniwersytet Gdanski
MOFs jako klucz do zielonej przysztosci — czyli od redukcji CO,
do fotodegradacji zanieczyszczen

11°4-11% K45 Magdalena Grzegolec, Uniwersytet Opolski
Usztywnione pochodne butanodiacetali wykorzystywane w syntezie laktonu
kwasu homocytrynowego i y-laktonow

11%-11°® K46 Kamila Fuchs, Uniwersytet Wroclawski
Synteza i potencjalne zastosowanie polimerow na bazie silseskwioksanow typu
double-decker

11°%-121° K47 Marta Pawlak, Uniwersytet Gdanski
Nowe zwigzki koordynacyjne kobaltu(ll) z 1,10-fenantroling i 2,2 -bipirydylem
oraz ich wlasciwosci katalityczne w procesie oligomeryzacji olefin

12191222 K48 Jakub Robaszkiewicz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uklad katalityczny reakcji sprzegania Negishiego zawierajgcy bromek
kobaltu(ll) bez dodatku liganda

1222-12°** K49 Agata Smulka, Uniwersytet Gdanski
Sensory elektrochemiczne oparte na hydrozelach chitozanowych

1234-12% K50 Bartosz Ryl, Uniwersytet Opolski
Catkowita zawartos¢ polifenoli, flawonoidow i aktywnos¢ antyoksydacyjna
wybranych rodzimych roslin zielnych

129-13%  S05  Prezentacja Sponsora - firma CEMIS-TECH

SESJA VIII Prowadzacy: Dr hab. Anna Poliwoda, prof. Uczelni
Uniwersytet Opolski

14°0-14*? K51 Katarzyna Bethke, Uniwersytet Gdanski
Zakwaszenie wod zwigksza toksycznos¢ diklofenaku wobec organizmow
wodnych

14*2-14°* K52 Weronika Forysiak, Uniwersytet Wroctawski
Synteza i charakterystyka stereokontrolowanych oligouretanow
o zdefiniowanej sekwencji monomerycznej

14%4-15% K53 Kornelia Kozlowska, Uniwersytet Gdanski
Modyfikowane membrany filtrujgce na bazie CB-PLA do selektywnego
wigzania jonow Cd®* i Pb**

14
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15%-15'% K54 Wiktoria Rejmak, Uniwersytet Gdanski
Oddziatywania analogow ludzkiej katelicydyny LL-37 z DNA

15'%-15% K55 Piotr Swider, Uniwersytet Gdanski
Modyfikowane nanomaterialy magnetyczne w zastosowaniu magnetycznej
ekstrakcji jonow metali

15%°-15* K56 Bartlomiej Szarlan, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Reakcja hydrosililowania olefin katalizowana kompleksami niklu

15*2-15°* K57 Kacper Poblocki, Uniwersytet Gdanski
Wiasciwosci katalityczne nowych klatek molibdenowych(VI) i zastosowanie
w syntezie materiatow polimerowych

15
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Kompleksy kobaltu z ligandami typu zasad Schiffa jako wysoce aktywne
prekatalizatory w reakcji hydroborowania olefin

Piotr Andruszak, Maciej Zaranek, Piotr Pawlu¢

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej
Ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

Zwiazki boroorganiczne sg uniwersalnymi reagentami wykazujacymi wysoka tolerancje na szerokie
spektrum grup funkcyjnych. Sprawia to, iz zwiazki te sa czgsto oraz chetnie uzywane w reakcjach
sprzegania [1]. Gl6wng metoda ich otrzymywania jest reakcja hydroborowania zwigzkow nienasyconych.
Obecnie w gtownej mierze kataliza tej reakcji zdominowana jest przez kompleksy metali z grupy
platynowcéw (PGM), szczegdlnie rod oraz iryd [2]. Obecna sytuacja geopolityczna jak obecne trendy w
nauce, sktaniajg do uzycia tanszych alternatyw takich jak kompleksy kobaltu, Zelaza lub niklu [3-4].

Nasze ostatnie badania potwierdzity, iz kompleksy kobaltu(Il) z ligandem 3N-donorowym [Rys. 1]
prowadza do wysoce selektywnego otrzymywania produktu S w reakcji hydroborowania alkindw.
Obiecujagce wyniki tej reakcji sktonity nas do potwierdzenia aktywno$¢ tego kompleksu w reakcji
hydroborowania olefin. Po wstgpnych testach otrzymaliSmy wyniki $wiadczace o pelnej konwersji
substratow wraz z wysoka selektywnoscia, tym razem prowadzacej w strone¢ produktu Markownikowa juz
po 15 minutach reakcji. Aktywno$¢ kompleksu zostata potwierdzona réwniez w reakcjach z olefinami
wewnetrznymi.

| H
N N_ =~ N
YY)
_N N %
L1
o 0,5 mol % CoL1Cl,
// . H—B/ 6 mol % NaHBEts
R % THF, TR ece

15 min
1eq 1eq

Rys. 1 Hydroborowanie olefin w obecnosci kompleksu kobaltu z zasadg Schiffa
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MOFs jako klucz do zielonej przyszlosci — czyli od redukcji CO2, do
fotodegradacji zanieczyszczen

Mateusz Adam Baluk!, Aleksandra Pieczynska!, Malwina Kroczewska', Pawel Mazierski', Alicja
Mikolajczyk!, Kostia Nikiforow?, Joanna Dolzonek!, Justyna Luczak?, Adriana Zaleska-Medynska'

"Uniwersytet Gdarnski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska
’Politechnika Gdarnska, Wydziat Chemiczny, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, Polska
3Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Fizycznej, ul. Kasprzaka 44/52, 01-244 Warszawa, Polska

Rozwdj zréwnowazonych metod produkcji energii i paliw przy minimalizacji zanieczyszczenia
srodowiska jest niezbedny w obliczu globalnego problemu zanieczyszczenia 1 wyczerpywania si¢ zasobow
paliw kopalnych. W tym kontek$cie, technologia fotokatalitycznej redukcji CO: przy uzyciu
promieniowania stonecznego zyskuje na znaczeniu jako obiecujagca metoda przeksztatcania CO> w
uzyteczne paliwa, takie jak metan, metanol, kwas mréwkowy i1 formaldehyd. Szkielety metalo-organiczne
(MOFs), ze wzgledu na swoje unikalne cechy, takie jak struktury klatkowe, duze powierzchnie wtasciwe i
selektywno$¢ reakcji, staly si¢ przedmiotem zainteresowania jako fotokatalizatory w procesie konwersji
COas. Zastosowanie modyfikacji metalami, na przyktad miedzia, pozwala na poprawe¢ ich aktywnosci
fotokatalitycznej pod wplywem promieniowania z zakresu $wiatta widzialnego oraz zwigkszenie separacji
wzbudzonych tadunkéw.

W ramach badan przygotowano dwie serie fotokatalizatorow na bazie MOF. Pierwsza seria
obejmowala kompozyty zawierajace PCN-222 (Cu) z réznymi proporcjami Cuz0 i CuO, co zwigkszato
aktywnos$¢ fotokatalityczng. Druga seria fotokatalizatorow bazowata na cienkich warstwach nanorurek
ditlenku tytanu dekorowanych NH2-MIL-125 (Ti/Co). Otrzymane materiaty wykazaty znaczny potencjat
w fotogenerowaniu wodoru oraz w fotodegradacji modelowego zanieczyszczenia organicznego.
Dodatkowo, otrzymane materiaty z powodzeniem zostaly zastosowane do  proceséw
fotoelektrochemicznego generowania uzytecznych paliw z COs,. Charakterystyka tych materialow,
wlaczajac spektroskopi¢ UV-Vis, FTIR, XRD, oraz analiz¢ powierzchni BET i sorpcji CO2, pozwolita na
korelacje wlasciwosci otrzymanych materiatdw z ich aktywnos$cia oraz wyjasnienie mechanizmu
fotokatalitycznego.

Obie serie badan podkreslajg kluczowa role MOFs w rozwoju zréwnowazonych technologii
energetycznych i chemicznych, oferujagc nowe mozliwosci dla wykorzystania promieniowania stonecznego
do przeksztalcania CO> w wartosciowe zwigzki chemiczne, jednocze$nie przyczyniajac si¢ do redukcji
zanieczyszczen i produkcji czystej energii.

PODZIEKOWANIA
Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu OPUS 2021/41/B/ST4/00849 oraz Preludium
2023/49/N/ST5/01046.
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Synteza i wlasciwosci wiologenow star-shaped jako materialow do
zastosowan elektrochromowych

Radoslaw Banasz!, Monika Walesa-Chorab!

TUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8,
61-614 Poznan, Polska

Wiologeny rozgatezione (star-shaped) to organiczne zwigzki pochodzace od soli 1,1'-
di(hydrokarbylo)-4,4'-bipirydyniowej, ktore zawieraja trzy lub wigcej pierScieni pirydynowych
potaczonych z centralnym rdzeniem. Zwigzki te zaczety w ostatnich latach budzi¢ wigksze zainteresowanie
ze wzgledu na wyraznie odmienne wlasciwosci w  porOwnaniu z ich liniowymi
odpowiednikami. [1] Oczekuje si¢, ze wiologeny typu star-shaped ze wzgledu na wigksza liczbe N-
podstawionych pierscieni pirydynowych beda ulega¢ wigkszej liczbie proceséw utleniania/redukcji, a tym
samym wykazywa¢ wigkszg ilo$¢ koloréw podczas elektrochemicznego utleniania/redukcji. Dzigki
wystepowaniu wiologendw w kilku stabilnych stanach redoks mozliwe jest zbadanie ich wtasciwosci
elektrochromowych. [2] W niniejszej pracy otrzymano wiologeny zawierajgce grupg fenylowa oraz
trifenyloaminowa, ktore scharakteryzowano metodami spektroskopowymi (‘H NMR, '*C NMR oraz HR-
ESI-MS). Wiologen zawierajagcy w rdzeniu trifenyloaming zbadano réwniez pod katem wiasciwosci
luminescencyjnych. W celu sprawdzenia uzyteczno$ci obu wiologenoéw star-shaped jako materiatow
aktywnych do zastosowan w technologii wyswietlaczy dokonano charakterystyki ich wiasciwosci
elektrochemicznych i spektroelektrochemicznych. (Rys. 1)

Wiologeny rozgatezione Elektrochromizm

Rys. 1 Schemat przedstawiajacy wzor badanych wiologenow typu star-shaped oraz ich wlasciwosci
elektrochromowe.

PODZIEKOWANIA
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a,p-Dehydroaminokwasy z polarnym lancuchem bocznym. Struktura
molekularna, znaczenie biologiczne, zastosowanie farmaceutyczne.

Karolina Banas!, Dawid Siodlak!

! Uniwersytet Opolski, Wydzial Chemii, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, Polska

a,B-Dehydroaminkowasy to niestandardowe aminokwasy, ktorych charakterystycznym elementem
strukturalnym jest wigzanie podwojne pomiedzy atomami wegla o i § [1]. Taka modyfikacja strukturalna
powoduje, ze reszty dehydroaminokwasow wykazuja specyficzne wilasciwosci, ktore wplywaja na
konformacje peptydow, a w konsekwencji na ich aktywno$¢ biologiczng.

Przedmiotem prezentacji s naturalne dehydroaminokwasy, ktore w tancuchu bocznym przy atomie
wegla B zawieraja polarng grupe funkcyjna, jak atom chloru, tlenu, czy azotu (Rys. la). Sa one malo
poznane, jednak wystepuja w metabolitach mikroorganizméw wykazujacymi zasadniczo dziatanie
antybakteryjne 1 przeciwgrzybicze (Rys. 1b). Przedstawiono struktur¢ molekularng takich
dehydropeptydow, wlasciwosci biologiczne, oraz potencjalne zastosowanie jako prekursory
farmaceutykow czy agrochemikalia. Specyfika omawianych dehydroaminokwaséw jest tworzenie
unikatowych oddziatywan wewnatrzczasteczkowych [2].
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Rys. 1. a) Ogdlny wzor strukturalny omawianych dehydroaminokwaséw z polarng grupa funkcyjng w tancuchu bocznym; b)
reszty dehydroaminokwasowe jako elementy strukturalne naturalnych peptydéw, stabilizowane oddziatywaniami
wewnatrzczasteczkowymi.
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Zakwaszenie wod zwigksza toksycznos¢ diklofenaku
wobec organizmow wodnych

Katarzyna Bethke, Klaudia Kropidlowska, Weronika Koczur, Magda Caban

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

W wodach $rodowiskowych wykrywane sg farmaceutyki i ich metabolity, stajac si¢ tym samym
wyzwaniem dla wspolczesnej ekotoksykologii i chemii $rodowiska. Farmaceutyki potrafig by¢ aktywne
juz na niskich poziomach stezen, dlatego stwarzaja niebezpieczenstwo dla organizméw wodnych.
Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat odkryto, Zze toksyczno§¢ farmaceutykow wzgledem organizmow
wodnych moze by¢ zmieniana pod wpltywem efektow globalnego ocieplenia, takich jak wzrost §rednich
temperatur zbiornikow wodnych oraz spadek pH [1]. Kierunek zmiany toksycznos$ci (zwigkszenie lub
zmniejszenie) w odniesieniu do farmaceutykow nie jest jednoznaczny dla catej ich grupy. Szczegdlnie
istotne z punktu widzenia zmiany toksyczno$ci farmaceutykow jest zakwaszenie wod, poniewaz czesto
wigze si¢ to ze zmiang jonizacji czasteczki farmaceutyku, a ta - moze mie¢ wigksze lub mniejsze
powinowactwo do blon komodrkowych organizméw. PostanowiliSmy wigc zbada¢ wpltyw zakwaszenia
zbiornikéw wodnych na zmiane toksycznosci farmaceutyku z grupy NLPZ — diklofenaku wzgledem dwoch
organizméw testowych: wioslarek Daphnia magna oraz rzgsy wodnej Lemna minor. Testy
przeprowadzono wobec wytycznych OECD i1 pozwolity one na wyznaczenie parametrow ECso — stezenia
diklofenaku, ktore wywotywalo negatywny efekt koncowy u 50% badanych osobnikow (ostre testy
ekotoksykologiczne) a takze na okres$lenie wpltywu farmaceutyku na rozrodczo$¢ wioslarek (przewlekty
test ekotoksykologiczny). W obu typach testow zauwazono zwigkszenie toksycznosci diklofenaku wraz
z zakwaszeniem. Tematyka wptywu efektéw globalnego ocieplenia na toksycznos¢ farmaceutykéw
powinna zosta¢ uzupetniona o testy toksycznosci przewlektej. Niniejsze badania uzupetnia wigc wiedze¢ na
ten temat i potwierdzajg potrzebe dalszych eksperymentéw dotyczacych wplywu zmian klimatycznych na
toksyczno$¢ farmaceutykow 1 ich pochodnych.
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|
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Rys.1 Wzor strukturalny diklofenaku

LITERATURA
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Poszukiwanie nowych inhibitorow tyrozynazy o wlasciwosciach
chelatujacych

Barbara Bogdanska ', Dariusz Matosiuk 2

! Szkota Doktorska Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,
? Katedra i Zaktad Syntezy i Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
ul. W. Chodzki 4a, 20-093 Lublin,
adres email:barbara.bogdanska@umlub.pl; dariusz.matosiuk@umlub.pl

Hiperpigmentacja skory dotyczy duzej grupy populacji ludzkiej i jest wyzwaniem dla
kosmetologow 1 dermatologow. Nagromadzenie nadprodukowanego pigmentu w skoérze moze byc¢
przyczyna probleméw z przebarwieniami w tym piegdéw, plam starczych i chordb skory np. czerniaka.
Proces syntezy melanin nazywa si¢ melanogenezg i zachodzi w melanocytach, specjalnych komorkach w
warstwie podstawnej skory wiasciwej. Jednym z najwazniejszych enzyméw w tym procesie jest
tyrozynaza. Jest ona zawierajagcym miedz enzymem nalezagcym do rodziny oksydoreduktaz tlenowych
(metaloproteina typu 3) i posiada w miejscu aktywnym dwa atomy miedzi i aktywny atom tlenu.

Klasyczne inhibitory tyrozynazy pochodzg zarowno ze zrédet naturalnych jak i syntetycznych.
Naturalne inhibitory tyrozynazy, takie jak flawonole (np . kamferol), kumaryny (np . aloezyna), aldehydy
(np . aldehyd cynamonowy, aldehyd kuminowy) w wiekszosci pochodza z roslin. Kwas kojowy 1 kwas
azelainowy sa metabolitami grzybow. Zwiazki syntetyczne (np. diony lub tiosemikaarbazydy) to rowniez
inhibitory tyrozynazy. Ich poszukiwanie staje si¢ coraz wazniejsze ze wzgledu na ich dziatanie wybielajace
skore. Niestety, ze wzgledu na toksyczno$¢ wigkszos$ci inhibitoréw nie moga by¢ one stosowana doustnie
ani aplikowana na skor¢ w dluzszym okresie czasu. Kwas kojowy, znany skladnik kosmetykow
rozjasniajacych skore, zostal uznany za bezpieczny dla ludzkiej skory w stezeniu do 1%, ale efekt
depigmentacyjny zaobserwowano w stezeniu 4%. Z uwagi na to konieczne jest poszukiwanie nowych
pochodnych o wyzszej selektywnosci, sile dziatania i mniejszej toksycznosci.

Naszym celem byto otrzymywanie oksyméw 1-aryloimidazo[1,2-a]-imidazolo-5,6-
dionéw jako zwigzkow o silnych wlasnos$ciach chelatujacych. Synteze rozpoczgto od
R—t otrzymania N-aryloetylodiamin, ktére przeprowadzono z borowodorki 2-
= aminoimidazolin w reakcji z bromocyjanem i dalej w imidazo[1,2-a]imidazolo-5,6-

N diony w reakcji ze szczawianem dietylowym. Pochodne 6-hydroksyiminowe
(\7:'\‘ oy Ofrzymano w reakcji z hydroksyloaming. Konieczne do syntezy etylenodiaminy
NW)QN’ otrzymywane byly w reakcji alkilowania azyrydyng lub bromowo-dorkiem 2-

0 bromoetyloaminy.

Rys.1 Wzdér ogolny oksymow.
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»Metoda cyjanohydrynowa” wprowadzania grupy formylowe;j
w lancuch RNA

Milena Bors!, Agnieszka Dziergowska!, Grazyna Leszczynska!

! politechnika £6dzka, Wydzial Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej, ul. Stefana Zeromskiego 116,
90-924 Lodz

5-Formylo-2’-deoksycytydyna (fdC) i S-formylocytydyna (f°C) zostaly zidentyfikowane w
czasteczkach odpowiednio, genomowego DNA oraz mRNA i mt- tRNA organizméw eukariotycznych. W
kwasach nukleinowych mogg si¢ pojawia¢ jako modyfikacje statyczne (niezmienne podczas cyklu zycia
bioczasteczki). Dla przyktadu, f°C jest obecna w pozycji 34 (tzw. pozycji wahadlowej) ramienia
antykodonu mt-RNAM® gdzie determinuje odczyt kodonu AUG i niekanonicznego AUA. [1] W
czasteczkach mRNA, £°C jest modyfikacja dynamiczna; jest elementem cyklu oksydacyjnej demetylacji 5-
metylocytydyny (m>C), podczas ktorego ulega konwersji do 5-karboksycytydyny (ca’C). [2] Jej rola
biologiczna w procesie demetylacji m°C nie jest poznana, chociaz z racji dynamiki i odwracalno$ci procesu
postuluje sie, ze £°C, podobnie jak pozostate zwiazki posrednie tego cyklu, petnia funkcje regulatorows.
Aby zweryfikowac¢ rolg biologiczng tej modyfikacji w kwasach nukleinowych, istotne jest opracowywanie
nowych, uzytecznych metod syntezy f°C-modyfikowanych oligonukleotydow.

Wprowadzenie f°C w tancuch RNA klasyczng metoda amidofosforynowg na fazie stalej jest
niezwykle trudne, ze wzgledu na brak grup ochronnych ortogonalnych z warunkami syntezy. Jak dotad, w
podejsciu klasycznym metody amidofosforynowej zaproponowano ostone acetalowa funkcji formylowe;j
£°C, usuwana w ostatnim etapie deprotekcji oligomeru w warunkach kwasowych [3]. Z kolei w strategii
postsyntetycznej zaproponowali§my rozszczepienie C5-diolu modyfikowanej cytydyny za pomoca
NalO4 [4].

W moim projekcie doktorskim opracowatam nowy synton, umozliwiajacy otrzymanie f°C-RNA
metoda post-syntetycznej modyfikacji, w systemie protekcji 5’-DMTr-2’-TBDMS. Pomyst opiera si¢ na
wbudowaniu w tancuch RNA 5-cyjanohydryny 5-formylocytydyny, ktora podczas deprotekcji oligomeru,
przy zastosowaniu lekko kwasowych warunkow ulegnie konwersji do f°C. Odwracalno$é reakcji tworzenia
cyjanohydryn zostala przetestowana na poziomie nukleozydu [5] oraz oligonukleotydow.
Najkorzystniejszym wariantem syntetycznym otrzymania f°C-RNA jest zastosowanie bezwodnego, lekko
kwasowego roztworu TEA x 3HF do desililacji oligomeru a nastgpnie jego rozcienczenie wodg. Podczas
prezentacji przedstawi¢ synteze jednostek monomerycznych 5-cyjanohydryny 5-formylocytydyny oraz
urydyny oraz metodyke otrzymania oligomeréw RNA modyfikowanych grupa formylowa

Badania finansowane przez NCN OPUS-22 Nr UMO-2021/43/B/ST4/01570.
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Wplyw infekcji grzybiczych na sklad lipidow kutykularnych tygrzyka
paskowanego (Argiope bruennichi)

Marek Chajduk!, Cezary Tkaczuk?, Marek Golebiowski'

! Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska
2Uniwersytet w Siedlcach, Wydziat Nauk Rolniczych, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce, Polska

Lipidy kutykularne, obecne na zewnetrznej warstwie oskorka owadow i1 pajgkoéw, odgrywaja
kluczowa rolg w obronie przed entomopatogenicznymi grzybami. Tworza one hydrofobowg warstwe,
ograniczajgcg przenikanie wody 1 substancji chemicznych oraz utrudniajaca grzybom dostep do wnetrza
ciata stawonogow [1,2]. Niektore z tych lipidéw wykazujg rowniez wlasciwos$ci przeciwdrobnoustrojowe,
hamujac wzrost 1 rozwoj grzybdéw, co utrudnia ich przetrwanie na powierzchni zywiciela [2,3]. Sktad
lipidow kutykularnych u owadow i pajakéw jest bardzo zmienny i zalezy od wielu czynnikow, takich jak
gatunek, stadium rozwojowe, dieta, warunki srodowiskowe, a takze kontakt z patogenami [4]. W moim
badaniu skoncentrowatem si¢ na poznaniu roéznic w sktadzie lipidowym samic oraz samcow tygrzyka
paskowanego (Argiope bruennichi), zainfekowanych entomopatogenicznym grzybem Beauveria bassiana.
Jako$ciowa 1 ilo$ciowa analiza zwigzkow chemicznych obecnych na kutykuli, byla wykonywana przy
pomocy chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS). Tego typu badania maja
istotne znaczenie w kontekscie poszukiwania potencjalnych substancji do opracowania biofungicydow lub
farmaceutykow o wtasciwos$ciach przeciwdrobnoustrojowych.
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Badanie procesow kinetycznych zwiazkow wysoko-
i niskoczgsteczkowych z helisa DNA przy wykorzystaniu techniki
switchSENSE

Aleksandra Ciesielska, Sandra Brzeska, Mariusz Makowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

Narastajacy problemy lekoopornos$ci oraz chor6b nowotworowych stanowig gtéwna przeszkode dla
wspotczesne] medycyny. W zwigzku z tym, konieczne jest poszukiwanie nowych lekéw o szerszym
spektrum aktywnosci biologiczne;.

Jednym ze sposobow poszukiwania nowych lekow jest odkrywanie lekow w oparciu
o cele molekularny. Moga one obejmowac¢ bialka, enzymy, receptory i inne skladniki komorkowe
zaangazowane w szlaki chorobowe lub procesy fizjologiczne. Réwniez DNA moze by¢ celem
molekularnym lekow. Farmaceutyki te mogg dziata¢ poprzez bezposrednie wigzanie si¢ z DNA 1 zaktocanie
jego struktury lub poprzez hamowanie enzymow bioracych udziat
w replikacji badz naprawie DNA. Inne leki mogg dziata¢ na okre$lone sekwencje DNA lub geny w celu
modulowania ekspresji genow lub korygowania defektéw genetycznych. Kluczowe jest zatem okreslenie
sity wigzania z DNA, a co za tym idzie zrozumienie sposobu dzialania danego zwiazku. Najczgsciej
stosowane techniki do tego typu badan to metody spektroskopowe i elektrochemiczne. Mozna je
wykorzysta¢ do wyznaczenia warto$ci statej oddziatywania pomigdzy potencjalnie aktywng czasteczka, a
helisg DNA w roztworze [1]. Techniki te majg jednak pewne ograniczenia. Badanie rownowagi wigzania
czasteczki DNA w roztworze daje ograniczony wglad w kinetyke zachodzacych procesow. W podejsciu
standardowym metody te nie pozwalajg na okreslenie szybkos$ci reakcji wigzania, ani tez nie dostarczajg
bezposredniej informacji o procesie dysocjacji powstalego adduktu. Ciekawg alternatywa dla powyzszych
metod moze by¢ technologia switchSENSE, ktéra wykorzystuje chipy o ztotej powierzchni pokrytej
fragmentami nici kwasu nukleinowego. Istota tej techniki polega na mozliwo$ci badania oddziatywania
DNA jako liganda z analitem w czasie rzeczywistym, w przeplywie buforu. Z kolei jego prostota wynika z
zastosowania dolaczonego do nici DNA uktadu sygnalizacyjnego, ktory na podstawie zmian nat¢zenia
fluorescencji dostarcza informacji o zachodzacych oddziatywaniach, bez koniecznosci znakowania
badanych uktadow [2]. Technika ta moze by¢ niezwykle przydatna w badaniu zwigzkdéw o potencjalnej
aktywnosci biologicznej, m.in. nowe farmaceutyki.

Przeprowadzone badania polegaja na okresleniu rodzaju wigzania oraz statych procesu asocjacji i
dysocjacji zwigzkow wysoko- oraz niskoczasteczkowych z helisa DNA przy wykorzystaniu techniki
switchSENSE. Do analizowanych zwiazkéw zalicza si¢ opisany w literaturze interkalator — bromek
etydyny [3] oraz pirazyno-2-tiokarboksyamid (PTCA), bedacy pochodng pirazyny o udowodnionych
wlasciwos$ciach przeciwgrzybiczych [4]. Ponadto analizowano sposéb oddziatywania trzech pochodnych
sulfonamidowych o r6znych dlugos$ciach tancucha aminoalkilowego [5]. Ostatnig grupg badanych analitow
sg zwiazki cyklodekstrynowe o potencjalnym zastosowaniu w terapii binarnej, polegajacej na borowym
wychwytywaniu neutronéw (BNCT).

PODZIEKOWANIA
Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki OPUS nr UMO-2019/33/B/ST4/00031.
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Badania aktywnosci przeciwnowotworowej nowych fluorowanych
a-aminofosfonianow

Karolina Ciesielska!, Donata Pluskota-Karwatka!, Dariusz Wawrzyniak?

TUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu Poznarskiego 8, 61-
614 Poznan, Polska
’Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Bioorganicznej, ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan, Polska

Kwasy o-aminofosfonowe oraz ich estry, a-aminofosfoniany stanowia bioizostery naturalnie
wystepujacych a-aminokwasow. Taka strukturalna analogia sprawia, ze
a-aminofosfoniany znalazly szerokie zastosowanie w chemii medycznej, bowiem cechuja si¢ one
roznorodnoscia wykazywanych przez siebie aktywno$ci biologicznych, dzialajac migdzy innymi
przeciwnowotworowo, przeciwbakteryjnie czy przeciwwirusowo [1-3].
W projektowaniu lekéw popularng modyfikacjg czasteczek stato si¢ wprowadzanie do ich struktury atomu
fluoru. Moze on znaczaco wplywaé na wlasciwosci zwigzku, na przyktad poprzez zwigkszenie jego
biodostepnosci [4].

Otrzymany w  diastereoselektywnej syntezie szereg nowych, zawierajagcych fluor
a-aminofosfoniandow poddano badaniom aktywnos$ci biologicznej in vitro, koncentrujagc si¢ na
wlasciwo$ciach przeciwnowotworowych. Do badan zastosowano 10 linii komoérek nowotworowych
cztowieka z roznych tkanek (Rys. 1).

et U-251, U-118, U-87

MDA-MEB-231, AS49
st HepG2, Caco-2
Hela, OVCAR-3, SK-OV-3

Rys. 1. Graficzna prezentacja rodzajow linii komorek nowotworowych zastosowanych do badan
aktywnosci przeciwnowotworowej otrzymanych a-aminofosfonianow.

LITERATURA

[11 J. Che, X. Xu, Z. Tang, Y. Gu, D. Shi, Synthesis and herbicidal activity evaluation of novel
a-aminophosphonate derivatives containing a uracil moiety, Bioorg. Med. Chem. Lett. 2016, 26, 1310-1313.

[2] H. K’tir, A. Amira, C. Benzaid, Z. Aouf, S. Benharoun, Y. Chemam, R. Zerrouki, N. E. Aouf, Synthesis, bioinformatics and
biological evaluation of novel a-aminophosphonates as antibacterial agents: DFT, molecular docking and ADME/T studies,
Journal of Molecular Structure, 2022, 1250, 131635.

[3] X. C. Yang, C. M. Zeng, S. R. Avula, X. M. Peng, R. X. Geng, C. H. Zhou, Novel coumarin aminophosphonates as potential
multitargeting antibacterial agents against Staphylococcus aureus, European Journal of Medicinal Chemistry, 2023, 245,
114891.

[4] J. Han, L. Kiss, H. Mei, A. M. Remete, M. Ponikvar-Svet, D. M. Sedgwick, R. Roman, S. Fustero,
H. Moriwaki, V. A. Soloshonok, Chemical aspects of human and environmental overload with fluorine, Chem. Rev. 2021, 121,
4678-4742.

26



UG

UNIWERSYTET
OPOLSKI 60 at opolsiie] chemilakademickiej

i5 lat farmacji

XX Ogdlnopolskie Seminarium Studentéw i Doktorantéw ,,Na pograniczu Chemii, Biologii i Farmacji”

Alkilidenomalononitryle jako prekursory polienolanow
w organokatalitycznej reakcji kaskadowej inicjowanej przez cykloaddycje
wyzszego rzedu

Adam Cieslinski', Anna Skrzynska!, Artur Przydacz!, Lukasz Albrecht!

!Politechnika tédzka, Wydziat Chemiczny, ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6dz, Polska

Reakcje cykloaddycji stanowig bardzo wazne i potezne narzedzie we wspoOtczesnej syntezie
organicznej, pozwalaja na otrzymywanie ztozonych zwigzkow cyklicznych i heterocyklicznych. W
ostatnich latach zainteresowanie naukowcow wzbudzily reakcje cykloaddycji wyzszego rzedu, czyli
cykloaddycje, w ktorych udziatl bierze wigcej niz 6m elektronow [1]. Potencjal syntetyczny tego typu
transformacji nie zostat jeszcze w peini zbadany, gtdéwnie ze wzgledu na trudnosci w osiggnigciu catkowitej
stereo 1 regioselektywnosci reakc;ji.

Celem naszych badan byto opracowanie nowej organokatalitycznej, enancjoselektywnej reakcji
kaskadowej inicjowanej przez cykloaddycje wyzszego rzedu typu [10+2] [2]. Synteza docelowych
produktéw zaktadata wykorzystanie alkilideno-malononitryli 1 jako prekursorow polienolandéw 4 i
aktywacje zwigzkow karbonylowych 2 poprzez utworzenie jonu iminiowego. Optycznie czynne produkty
o strukturze 3 otrzymali$my z dobrymi wydajnosciami, wysoka diastereoselektywnoscig i znakomitg
enancjo-selektywnoscia.

Rys. 1 Reakcja kaskadowa z udzialem polienolanow 4 inicjowana przez cykloaddycje wyzszego rzedu
[10 +2].

Przedstawione badania sg czg$cig projektu ,,Gra elektronéw: nowe cykloaddycje wyzszego rzedu w
syntezie organicznej” finansowanego z programu OPUS 21 (UMO-2021/41/B/ST4/03385) Narodowego
Centrum Nauki.
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Zastosowanie 2-alkilideno-1-indanonow w reakcji cykloaddycji wyzszego
rzedu (HOC) w warunkach katalizy przeniesienia fazowego

Joanna Dybowskal, Artur Przydacz,' Anna Skrzynska,! Lukasz Albrecht!

!politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, ul. Zeromskiego 114, 90-543 £odz, Polska

Reakcje cykloaddycji od lat sg niezwykle skutecznym narzedziem syntetycznym
wykorzystywanym do otrzymywania zwigzkéw o budowie pierscieniowej z acyklicznych substratow.!!!
Opisanych zostalo wiele przemian zachodzacych z udziatem 6m elektronéw, wsrdd nich m.in. reakcje
Dielsa-Aldera czy 1,3-dipolarne cykloaddycje.”>¥) Weigz rozwijajagcym sie obszarem pozostaja natomiast
cykloaddycje wyzszego rzedu (ang. higher-order cycloadditions — HOC), zachodzace z udziatem wigkszej
liczby elektronow.[*! Badania prowadzone nad tym rodzajem reakcji stanowia wyzwanie przede wszystkim
z uwagi na ich niewielka regio- 1 chemoselektywnos$¢ oraz trudno$¢ z kontrolg ich stereoselektywnosci.

Przedmiotem prezentowanej pracy jest nowa reakcja cykloaddycji wyzszego rzadu zachodzaca w
warunkach katalizy przeniesienia fazowego (PTC) z wykorzystaniem 2-alkilideno-1-indanonow 1 i
pochodnych azlaktonu 2. Produktem opisanej przemiany sg spirocykliczne zwiagzki 3, ktore dzigki
obecnosci pierscienia oksazolonu moze ulega¢ dalszym transformacjom. W trakcie realizacji projektu

przeprowadzono badania optymalizacyjne oraz otrzymano 24 pochodne z bardzo dobrymi wydajnos$ciami
(79-99%).

0o o}

O:N \@é_\ R2 M [10+2]-cykloaddycja
— +
R

3

1 2

Rys. 1 Reakcja [10+2]-cykloaddycji z wykorzystaniem 2-alkilideno-1-indanonéw 1

PODZIEKOWANIA
Badania finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki Opus 21: Gra elektronow: nowe cykloaddycje wyzszego
rzedu w syntezie organicznej (UMO-2021/41/B/ST4/03385).
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Ocena czterech teoretycznych podejs¢ do przewidywania elastycznosci
bialek w fazie krystalicznej i w roztworze

L. J. Dziadek!, A. K. Sieradzan', C. Czaplewski'2, M. Zalewski!, F. Banas!, M. Toczek!, W.
Nisterenko!, S. Grudinin®, A. Liwo!, A. Gieldon!

"Uniwersytet Gdarnski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska
?School of Computational Sciences, Korea Institute for Advanced Study, 85 Hoegiro, Dongdaemun-gu,
Seoul 02455, Republic of Korea
3University Grenoble Alpes, Inria, CNRS, Grenoble INP, LJK, F-38000 Grenoble, France

Celem tej pracy byta ocena doktadnos$ci przewidywania elastycznosci biatek przy uzyciu czterech
metod gruboziarnistych; UNRES-flex!, UNRES-DSSP-flex?, CABS-flex® oraz NOLB®. Przy uzyciu tych
metod wyznaczono profile fluktuacji (RMSF) dla zestawu 100 biatek wyznaczonymi metodami;
spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) oraz krystalografii rentgenowskiej (X-ray). W
zwigzku z czestym wystgpowaniem duzych wartosci fluktuacji na N oraz C koncach w biatkach
zdecydowalismy odrzuci¢ je do analiz. Za pomocg wspotczynnikéw korelacji Pearsona oraz Spearmana
okreslilismy, w jakim stopniu obliczone 4 metodami profile fluktuacji odzwierciedlajg eksperymentalne.
Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzamy, ze metoda NOLB najlepiej sprawdza si¢ dla struktur
X-ray, a w szczeg6lnosci dla biatek o strukturze drugorzedowej a+f3, za§ metody CABS-flex oraz UNRES-
DSSP-flex najlepiej sprawdzaja w przypadku struktur NMR.

PODZIEKOWANIA

Badania te zrealizowano w ramach Grantu PPN/BFR/2020/1/00041 (dla L. J. Dziadka i A. Gietdonia) z Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej (NAWA) pt.: ,,Machine learning combined with coarse-grained modeling of structure and dynamics of
proteins” i serdecznie dzigkujemy Wydzialowi Chemii Uniwersytetu Gdanskiego za udostgpnienie serwera etoh do wsparcia w
przeprowadzeniu obliczen komputerowych.
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Synteza i charakterystyka stereokontrolowanych oligouretanow o zdefiniowanej
sekwencji monomerycznej

Weronika Forysiak!, Réza Szweda?, Lukasz John'

!Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
2Uniwersytet Adama Mickiewicza, Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii, ul.
Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan

weronika.forysiak@uwr.edu.pl

Najnowsze osiggni¢cia w dziedzinie chemii polimeréw obejmuja techniki syntezy makroczasteczek o

jednorodnej strukturze i precyzyjnie okreslonej sekwencji monomerycznej [1, 2]. Jednoczes$nie badania nad
charakterystyka termiczng polimeréw sa kluczowe dla lepszego zrozumienia ich wlasciwosci 1 w
programowaniu ich przysztych zastosowan. Wtasciwos$ci te moga by¢ regulowane migdzy innymi poprzez
kontrolowany dobor monomeréw, sekwencje¢ monomeryczng 1 stereokontrole w ‘lancuchach
makroczasteczek.
W niniejszej pracy przedstawiono protokédt syntezy w roztworze oligouretanéw o zdefiniowanej sekwencji
monomerycznej, a zsyntezowane oligomery zostaly wykorzystane jako modele do badania wplywu
sekwencji 1 stereochemii na wtasciwosci tych materiatow [3]. Wykazano, ze regulowanie temperatury
topnienia 1 zeszklenia makroczasteczek mozliwe jest dzigki modulowaniu ich sekwencji przez
wprowadzanie monomerow chiralnych lub aromatycznych. Obecnos¢ chiralnego monomeru w tancuchu
prowadzita do wigkszych zmian temperatury topnienia Tm, podczas gdy monomery aromatyczne miaty
bardziej znaczacy wplyw na temperatur¢ zeszklenia Ty. Ponadto w pracy potwierdzono, ze rodzaj i
uporzadkowanie monomeréw w makroczasteczkach wptywa na ich degradacje termiczng i dyktuje
powstajace w jej wyniku produkty. Zdefiniowana sekwencja monomeréw oraz stereokontrola pozwalaja
takze na programowanie objetosci hydrodynamicznej 1 aktywnosci optycznej makroczasteczek, co
analizowano z wykorzystaniem chromatografii zelowej oraz dichroizmu kotowego.

PODZIEKOWANIA
Autorzy serdecznie dzigkuja Narodowemu Centrum Nauki grant 2018/31/D/ST5/01365 oraz Centrum tukasiewicz grant
PolyProbe: 4/L-PORT/CL/2021 za wsparcie finansowe.

LITERATURA
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Synteza i potencjalne zastosowanie polimerow na bazie
silseskwioksanow typu double-decker

Kamila Fuchs, Anna Wladyczyn, Lukasz John*

Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Fryderyka Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

Gwaltowny rozwoj technologii zaobserwowany w ostatniej dekadzie zainicjowat potrzebe syntezy
nowych materialow ,,szytych na miar¢” do konkretnego zastosowania. Wigze si¢ to z koniecznos$cig
uzyskania produktow cechujacych si¢ szeregiem wilasciwosci, czesto nie wystepujacych jednoczesnie
w pojedynczym komponencie. Materialy nieorganiczne charakteryzujg si¢ wysokg temperaturg topnienia
1 odpornosciag na proces utleniania, lecz sg przy tym mato podatne na przetwarzanie. W przeciwienstwie
do nich, materiaty organiczne sg tatwe w obrébce, wytrzymate i lekkie, jednak przez ich poréwnywalnie
nizsza odporno$¢ termiczng, obszar ich zastosowan jest ograniczony [1]. Zachowanie zalet przy
jednoczesnym wyeliminowaniu wad materialow jest mozliwe m.in. przez opracowanie syntezy organiczno-
nieorganicznych materiatéw hybrydowych [2].

Interesujacg grupa hybrydowych materialow organiczno-nieorganicznych sg silseskwioksany typu
double-decker (DDSQ). Zamkniete architektury DDSQ zbudowane sa z ukladu dwoch pierscieni
cyklotetrasiloksanowych potagczonych dwoma mostkami tlenowymi, oraz dwoch przyczétkowych atomow
krzemu, ktére zakotowiczone sg do nieorganicznego rdzenia za pomocg wigzania siloksanowego.
Podstawniki atomow krzemu mozna podzieli¢ na reaktywne 1 niereaktywne, a w zalezno$ci od ich doboru,
zwigzek moze wykazywaé rozne wlasciwosci. Ogolnie, hybrydy na bazie silseskwioksanéow wykazuja
wiele zastosowan, w tym w tak intrygujacych obszarach jak inzynieria (bio)materiatlowa, synteza
organiczna, inteligentne i samonaprawiajace si¢ polimery, chemia koordynacyjna czy kataliza [3-7].

Prezentowane badania koncentrujg si¢ na syntezie pochodnych metakrylanowych DDSQ 1 ich
dalszej polimeryzacji z etano-1,2-ditiolem. Polimery i materialy siarkowe, ze wzgledu na swoja
roznorodno$¢ 1 ciekawe wlasciwosci, znajduja zastosowanie w wielu, czesto bardzo odmiennych
dziedzinach, m.in. do wulkanizacji gumy i1 akumulatoréw, katalizy kooperacyjnej, jako skladniki
elektroniki molekularnej oraz jako substancje wychwytujace jony metali ciezkich [8].

Praca badawcza jest realizowana w ramach grantu OPUS Narodowego Centrum Nauki (NCN) o numerze:
2020/39/B/ST4/00910.
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Usztywnione pochodne butanodiacetali wykorzystywane w syntezie
laktonu kwasu homocytrynowego i y-laktonow

Magdalena Grzegolec!, Denzel Van Gucht! 2, Bozena Frackowiak-Wojtasek!

TUniwersytet Opolski, Wydzial Chemii i Farmacji, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, Polska
Student programu Erasmus, University of Odisee

Kwas homocytrynowy jest sktadnikiem kofaktora zelazowo-molibdenowego nitrogenazy, enzymu
uczestniczacego w asymilacji azotu przez organizmy zywe.[l] Natomiast wiele struktur p-laktondéw
wykazuje aktywno$¢ przeciwgrzybiczng Candida albicans.[2]

Usztywnione pochodne butanodiacetali (BDA), wykazujace efekt anomeryczny, otrzymuje si¢ z D-
mannitolu, kwasu askorbinowego oraz L- lub D-winianu dimetylowego. Estry i1 diestry BDA sa
wykorzystywane w stereoselektywnej syntezie, mi¢dzy innymi w reakcjach alkilowania, reakcjach
aldolowych, reakcjach Mannicha. Dlatego tez sg uzyteczne w syntezie produktow naturalnych.[3]

Estrowe 1 tioestrowe pochodne butanodiacetali poddawane sa reakcja alkilowania poprzez jon
enolanowy w obecnosci mocnych zasad, takich jak diizopropyloamidek litu (LDA) oraz
izopropylo(trimetylosililo)amidek sodu (NaPTA). Pochodne te ulegaja reakcja alkilowania w rézny sposob
w zalezno$ci od uzytej zasady. Natomiast usuni¢cie grupy butanodiacetalu z czasteczki prowadzi do
otrzymania optycznie czynnych y-laktondw w zalezno$ci od zastosowanych warunkow. Natomiast jeden z
laktonow jest dalej wykorzystywany do syntezy laktonu kwasu (R)-homocytrynowego.

—0 0©
\\ A ~0 0
L krétsze wigzanie
bardziej ujemny bardziej odstaniany
diuzsze wigzenie \4 P mniej odstaniany O/
O H ‘/O o
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O >
0]
R = OMe, SEt , |
’/

lakton kwasu (R)-homocytrynowego

Rys. 1 Wybrane strukturalne konsekwencje efektu anomerycznego czasteczki BDA
1 otrzymywanie y-laktonéw z pochodnej BDA.
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Selektywne peptydowe inhibitory matryptazy-1

Aleksandra Helbik-Maciejewska!, Agata Gitlin-Domagalska!, Dawid Debowski!, Martyna
Maszota-Zieleniak!, Sergey Samsonov!, Antoine Désilets?, Pierre-Luc Boudreault?, Krzysztof
Rolka!

! Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska
2Universitéde Sherbrooke, Faculty of Medicine and Health Sciences, and Institut de Pharmacologie de
Sherbrooke, Campus de la santé, 3001 12 Ave N, Sherbrooke, Quebec JIH 5N4, Canada

Matryptaza-1 (MT1) i matryptaza-2 (MT2) sg transmembranowymi proteazami serynowymi
wykazujacymi podobienstwo pod wzgledem budowy, lecz petnigcymi odmienne funkcje, zar6wno w
aspekcie fizjologicznym, jak i patologicznym. MT1 wplywa na utrzymanie integralnosci nabtonka w
réznych organach [1], natomiast MT2 odpowiada za kontrolowanie homeostazy zelaza w organizmie [2].
Enzymy te r6znig si¢ rOwniez rolg w powstawaniu i rozwoju nowotwordw. Ekspresja MT1 jest zwickszona
w guzach pochodzenia nabtonkowego, a jej obecno$¢ zwigzana jest z gorszym rokowaniem pacjentow. Z
kolei podwyzszone stezenie MT2 zauwazono tylko w kilku liniach komérkowych raka piersi o niskiej
inwazyjnosci, a jej wystepowanie jest uznawane za pozytywny czynnik prognostyczny. Badanie poziomu
ekspresji matryptaz na powierzchni komoérek nowotworowych moze by¢ dobrym wskaznikiem
prognostycznym umozliwiajagcym zaplanowanie skutecznego leczenia [3].

Celem naszych badan byto zaprojektowanie i otrzymanie silnych 1 selektywnych inhibitorow MT1.
Zwigzkiem wyj$ciowym byt inhibitor proteinaz serynowych nalezacy do rodziny Bowmana-Birki (BBI,
ang. Bowman-Birk Inhibitors) wyizolowany ze skéry zaby Huia versabilis, tj. HV-BBI, ktoérego struktura
zostalta przedstawiona na rysunku 1 [4].

[ |
Ser-Val-lle-Gly-Cys-Trp-Thr-Lys-Ser-lle-Pro-Pro-Arg-Pro-Cys-Phe-Val-Lys-NH ,

Rys. 1 Struktura HV-BBI

Jeden z otrzymanych analogéw hamuje MT1 1000-razy silniej niz MT2, a warto$¢ jego statej
inhibicji (Ki) wobec MT1 wynosi 8.5 nM co czyni go jednym z najsilniejszych oraz najbardziej
selektywnym z dotychczas opisanych inhibitoréw tej proteazy. Dodatkowo, interesujagcym faktem jest to,
ze tak dobry wynik otrzymujemy tylko dla zwigzku zawierajacego na C-koncu ugrupowanie amidowe. W
przypadku jego analogow z grupa karboksylowa na C-koncu oraz peptydu, ktorego tancuch gtowny jest
cykliczny, aktywno$¢ inhibitorowa wobec MT1 oraz selektywno$¢ byty duzo nizsze.
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Rola metalotionein w aktywacji dysmutazy ponadtlenkowej-1

Zuzanna Janiec, Bartosz Bednarz, Artur Krezel

Zaktad Chemii Biologicznej, Wydziatl Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski, ul. Fryderyka Joliot-Curie
14a, 50-383 Wroctaw

Jony miedzi, w zwiazku z tatwoscia zmiany swojego stopnia utlenienia (Cu’ oraz Cu*"), znajduja sie w
centrum aktywnym wielu enzyméw. W zwigzku z tym, ze niekontrolowane utlenienie Cu’ prowadzi do
reakcji Fentona, jony te musza pozostawa¢ w komorce pod statg, Scistg kontrolg. Do komorki jony miedzi
dostaja si¢ w formie zredukowanej poprzez ludzki transporter miedzi 1 (hCTR1) Skad dystrybuowane sg
poprzez interakcje biatko-bialko z udziatem biatek opiekunczych, chaperonow [1]. Jednym z komdrkowych
odbiorcoOw jondéw miedzi sg metalotioneiny (MT), biatka o niskiej masie czasteczkowej i wysokiej
zawarto$ci reszt cysteinowych (~30%) [2]. Jak si¢ uwaza, jony miedzi dostarczane sg w ten sposob do
enzymoéw miedziowych, takich jak oksydaza cytochromu C czy dysmutaza ponadtlenkowa-1 (SOD-1),
ktora pelni kluczowa rolg w ochronie przed stresem oksydacyjnym [1]. Dotychczasowe badania wskazuja
jednak na mozliwos$¢ przekazywania jondw miedzi miedzy MT a SOD-1 [3]. Nie zostalo to jednak
eksperymentalnie potwierdzone. MT wiaza jony miedzi z wysokim powinowactwem (~107" M), wiec
potencjalny mechanizm przekazywania jonéw miedzi do chaperondw czy enzymow nie jest oczywisty.
Celem naszych badan jest zbadanie interakcji ludzkiej MT1 oraz MT2 z dysmutazg ponadtlenkowa
i okre$lenie tego, czy mogg one stanowi¢ niezalezny system redystrybucji Cu’. W tym celu metalotioneiny
zostaly wyprodukowane bez dodatkowej etykiety w systemie bakteryjnym z zastosowaniem systemu
IMPACT. Dysmutaza ponadtlenkowa zostala natomiast otrzymana z metka His-tag, ktora zostata nastepnie
odcigta za pomoca proteazy TEV. Formy miedziowe metalotionein zostaly poddane inkubacji
z pozbawiong jondw miedzi dysmutazg. Efektywno$¢ transferu monitorowana byta spektroskopowo za
pomoca testu aktywnosci dysmutazy — NBT. Opracowano optymalizacje¢ testu aktywnosci dla SOD-1 oraz
przeprowadzono wstgpng charakterystyke transferu jonow miedzi. Wykazanie i opisanie zaleznoS$ci
pomiedzy oddziatywaniem metalotionein i enzymow jest kluczowe do zrozumienia istoty homeostazy
jonow miedzi, mikroelementu, bez ktérego cztowiek nie jest w stanie funkcjonowaé prawidtowo.

PODZIEKOWANIA
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Badanie skladu i dzialania mikrobdjczego olejkow eterycznych nowych
odmian gatunkow z rodzaju: Monarda, Satureja, Thymus

Monika Kompala

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej, Oleska 48, 45-052 Opole, Polska

Celem przeprowadzonych badan byta jakosciowa i ilosciowa charakterystyka lotnych sktadnikow
olejkéw eterycznych pozyskanych roslin rodzaju: Monarda, Satureja, Thymus. Analizowane olejki
otrzymano z nowych kultywaréw uprawianych na Ukrainie. Opracowanie nowych odmian miato na celu
optymalizacje istniejagcych upraw z zamiarem przeniesienia hodowli z Krymu na obszary o odmiennych
uwarunkowaniach klimatycznych.

Wykorzystano dwie techniki analityczne: chromatografi¢ gazowa z detektorem mas (GC-MS) do
celow analiz jako$ciowych oraz chromatografie gazowa z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym (GC-
FID) do przeprowadzenia analiz ilo$ciowych. Identyfikacja sktadnikow bazowata na danych z
referencyjnych bibliotek widm masowych, uwzgledniajac dodatkowo indeksy retencji poszczegdlnych
sktadnikow. Analiz¢ ilo§ciowg wykonano z uzyciem oktanianu metylu jako wzorca wewnetrznego, przy
czym zastosowana metoda opierala si¢ na wzglednych wspotczynnikach retencji wyznaczanych zgodnie z
metoda rekomendowang przez IOFI [1]. Badanie aktywnos$ci mikrobiologicznej, przeprowadzono
z uzyciem metody Kirby-Bauera oraz mikrorozcienczen w bulionie wobec szczepow E. coli, S. aureus,
C. albicans.

Przeprowadzona analiza pozwolita na identyfikacj¢ 71 lotnych sktadnikow olejku eterycznego z
rodzaju Thymus, 62 sktadnikow z rodzaju Satureja oraz 66 skladnikéw z rodzaju Monarda. Giéwnym
sktadnikiem olejkow z rodzaju Thymus i Monarda jest tymol, co wskazuje na ich chemotyp tymolowy. W
przypadku olejkéw z rodzaju Satureja, gtownym sktadnikiem okazat si¢ karwakrol, co identyfikuje olejki
jako chemotyp karwakrolu. Uzyskany sktad jako$ciowy olejkéw odpowiada sktadom literaturowym [2-4].
Zawarto$¢ procentowa oznaczonych skladnikéw dla olejkow z rodzaju Thymus nie spetnia wymagan
profilu chromatograficznego normy ISO 19817:2017 [4] oraz Farmakopei Europejskiej [5]. Wszystkie
olejki wykazalty wysoka aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowg wobec wybranych szczepow, zarowno w
metodzie krazkowej jak 1 mikrorozcienczen. Gatunkiem najbardziej wrazliwym okazat si¢ C. albicans.
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Wykorzystanie spektroskopii fluorescencyjnej w badaniach oddzialywan
wybranych zwigzkow uszczelniajacych naczynia krwionosne
z albuminami

Anna Koscik, Joanna Makowska, Krzysztof Zamojé

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

Ksztalt biatka wptywa na jego aktywno$¢ biologiczng. Wprowadzane do organizmu substancje
chemiczne mogg wchodzi¢ w interakcje z biatkami zmieniajgc ich ksztalt. Skutkiem moze by¢ zmiana
funkc;ji biatka badz catkowita utrata jego czynnosci biologicznej. Przeprowadzone eksperymenty miaty na
celu zbadanie oddziatywan pomiedzy dwoma biatkami transportujagcymi: ludzka albuming surowiczg
(HSA) oraz bydlgca albuming surowicza (BSA), a dwoma ligandami naturalnego pochodzenia roznigcymi
si¢ obecnoscig reszty cukrowej w strukturze chemicznej: hesperetyng i hesperydyng (rys.1).

Hesperetyna oraz hesperydyna to flawonoidy naturalnie wystepujace w migzszu owocoéw cytrusowych
(cytryny, pomarancze, klementynki, itp.), ktore stosowane sg jako substancje czynne w dostepnych
komercyjnie preparatach leczniczych i suplementach diety wspomagajacych naczynia krwiono$ne.
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Rys.1 Schemat badan (wykonanie wtasne Anna Koscik)

Analiza zmian intensywnos$ci fluorescencji oraz przeprowadzone w drugim etapie miareczkowania
spektrofluorymetryczne pozwola okresli¢ charakter oddziatywan. Na efektywnos$¢ wigzania ligandow do
albumin wptywa ich struktura chemiczna oraz ph buforu biologicznego.
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Nanostruktury Au@SiO: jako nanonosniki — od syntezy poprzez
charakterystyke nanomaterialu do potencjalnych zastosowan medycznych

Agata Kowalska!, Elzbieta Adamska!, Magdalena Datta', Anna Synak?, Janusz Rak!, Beata
Grobelna!
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2Uniwersytet Gdanski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, ul. Wita Stwosza 57, 80-952 Gdansk,
Polska

Obecnie materialy w skali nano, w tym réwniez nanoczastki ztota (Au NPs) przykuwajg uwage
wielu naukowcow poszukujacych nowe leki, czy tez elementy do otrzymywania uktadow do diagnostyki
medycznej [1]. Latwos¢ otrzymywania, biokompatybilno$¢ oraz mozliwos$¢ funkcjonalizacji powierzchni
to niektore z wielu wlasciwosci, ktore odpowiadaja za ich szeroki potencjat aplikacyjny. Niestety wykazuja
one silng tendencje do aglomeracji, ktora powoduje ograniczenie ich cennych wtasciwosci [2]. W zwigzku
z tym Au NPs pokrywa si¢ warstwa ochronng - krzemionka (SiO2 NPs), otrzymujac tym samym hybrydowe
nanomateriaty o jeszcze szerszym spektrum zastosowan.

" Neurodegenerative 7" Cancer therapy ~ %;_ Wound treatment
disease i i and antimicrobial

2 B e W
2L 0Pt
v Q o  =\NY
B Medical Appliation of
................................ O Au NPs

i Inflammatory bowel :
Eye disease A disease

Rys. 1. Mozliwe zastosowania Au NPs w aplikaéj ach medyczﬁych [1].

Diagnostic

Pierwszym etapem badan byta synteza nanostruktur Au@SiO», ktérg przeprowadzono w dwoéch
etapach. Otrzymane nanostruktury scharakteryzowano pod wzglgdem mozliwych zastosowan
aplikacyjnych w kosmetologii i medycynie. Oprécz wykonania podstawowej charakterystyki z uzyciem
metod spektroskopowych, mikroskopu elektronowego, elektroforetycznego czy tez dynamicznego
rozpraszania $wiatta zbadano rowniez pomiar kata zwilzania, napiecie powierzchniowe, przenikalno$¢
transdermalng oraz cytotoksycznos$¢ wzgledem komorek skory. Wyniki z powyzszych badan dostarcza
wiedze w kontek$cie wykorzystania otrzymanych nanomaterialdw w zastosowaniach medycznych i
kosmetycznych.

PODZIEKOWANIA
Podzigkowania dla Uniwersytetu Gdanskiego za sfinansowanie badan w ramach Badan Naukowych Stuzacych Rozwojowi
Mtodych Naukowcow oraz Doktorantow (nr 539-T050-B996-23)
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Modyfikowane membrany filtrujgce na bazie CB-PLA do selektywnego
wiazania jonow Cd*" i Pb**

Kornelia Kozlowska!, Mateusz Cieslik!, Jacek Ryl?, Pawel Niedzialkowski!

1 Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska
2 Politechnika Gdarska, Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej, ul. Gabriela Narutowicza
11/12, 80-233 Gdansk, Polska

Powaznym wspoOlczesnym wyzwaniem jest zanieczyszczenie wody, spowodowane szybka
urbanizacja 1 industrializacja w krajach rozwijajacych si¢. Ws$rod czynnikow powodujacych
zanieczyszczenie wody mozna wymieni¢ niekontrolowane porzucanie S$ciekow przemystowych 1
komunalnych oraz nadmierne stosowanie nawozow chemicznych i §rodkow owadobdjczych w rolnictwie.
Przyktadami wysoko toksycznych i bardzo trwatych zanieczyszczen w srodowisku sg jony metali cigzkich,
takich jak jon kadmu Cd?" czy otowiu Pb*". Wymienione metale ciezkie w $rodowisku wystepuja w wielu
formach: pierwiastkowej, zwigzkéw organometalicznych oraz nieorganicznych soli. W poréwnaniu z
zanieczyszczeniami organicznymi, nie sg biodegradowalne i majga wysoki potencjal gromadzenia si¢ w
organizmie ludzkim, powodujac przy tym nieodwracalne szkody dla uktadu nerwowego i hormonalnego.
Zgodnie z wytycznymi opublikowanymi przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO), maksymalny
dopuszczalny poziom jondéw otowiu i kadmu w wodzie wynosi odpowiednio 0,01 1 0,003 mg/L [1].

MODYFIKACJA ) FILTRACJA ‘

E—) —
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Rys. 1 Schemat ideowy prowadzonych etapow badan.

Przedmiotem prezentowanych badan jest wykorzystanie membran filtrujgcych uzyskanych metoda
druku 3D z przewodzacego polilaktydu domieszkowanego sadzg (CB-PLA) do oczyszczania wody z jonow
kadmu 1 otowiu. Powierzchnia uzyskanych filtrow modyfikowana byta (3-
aminopropylo)trimetoksysilanem, a skutecznos¢ ich dziatania zostata sprawdzona za pomoca réznicowo
pulsowej anodowej woltamperometrii strippingowej, w funkcji czasu z zastosowaniem elektrody z wegla
szklistego. Przedstawione badania, ze wzgledu na zbadanie wptywu dziatania czynnikow zewngtrznych na
morfologi¢ powierzchni elementu otrzymanego metodg druku 3D w zalezno$ci od czasu wpisujg si¢ w
koncepcje druku 4D.

PODZIEKOWANIA
Badania finansowane z grantu NCN Sonata Bis 10 "Technologia addytywnego wytwarzania elektroaktywnych
przestrzennych struktur z kompozytdéw polilaktydu wzmacnianego diamentem”, UMO-2020/38/E/ST8/00409
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electrode by DPASV, Sensing and Bio-Sensing Research 2021, 34, 2214-1804
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Complex processing of essential oil plant raw materials using an example
Rhododendron tomentosum

Halyna Kukhtenko'?, Izabela Jasicka-Misiak!

'University of Opole, Institute of Chemistry and Pharmacy, 48 Oleska Str., 45-052 Opole, Poland
’National University of Pharmacy, Ukraine, 53 Pushkinska Str., 61002 Kharkiv, Ukraine

Plants are a rich source of natural compounds whose various biological activities have provided
medicinal value to traditional healers for centuries. Rh. tomentosum (syn. Ledum palustre), commonly
known as marsh Labrador tea, northern Labrador tea, or wild rosemary, is a flowering plant in the
subsection Ledum of the large genus Rhododendron in the family Ericaceae. Rh. tomentosum is considered
by scientists primarily as an ethereal medicinal plant, but it also contains other groups of biologically active
substances, such as phenol carboxylic acids, flavonoids, coumarins, di- and triterpenes, alkaloids,
polysaccharides, and pectin substances [',?]. A pertinent direction of scientific research for essential oil-
bearing plant materials is the comprehensive processing of raw materials to maximize the use of production
waste after essential oil extraction. As a result of the complex processing of raw materials, three more
products can be obtained in addition to the target product — essential oil. An aqueous extract and press cake
(spent raw material) are obtained as by-products of essential oil production. A soft or dry extract and a
hydrolat can be produced from the resulting aqueous extract. Simultaneously, the press cake can be
extracted with 80-90% ethanol to remove the lipophilic fraction of biologically active substances (Fig.1).

Raw material ;
f Rh. tomentosum Svapoation
kel Soft or dry extracts

(hydrophilic)

Water .~ Aqueous A4
- extract
—> Hydrolat
Press cake Soft or dry extracts

A (lipophilic)

o Ethanol
Essential oil 80-90%

Fig. 1. The scheme of complex raw material processing

The described methodology of complex processing of raw materials was applied to plant raw
materials of Rh. tomentosum. This way, four products were obtained: essential oil, hydrolate, hydrophilic,
and lipophilic soft extract. The chemical composition of the essential oil was analyzed using gas
chromatography, and the rest of the obtained extracts were analyzed using HPTLC.

LITERATURA

[1] A. Dampc, M. Luczkiewicz, Rhododendron Tomentosum (Ledum Palustre). A Review of Traditional Use Based on Current
Research, Fitoterapia. 2013, 85, 130-143.

[2] C. M. McGill, P. L. Tomco, R. M. Ondrasik, K. C. Belknap, G. K. Dwyer, D. J. Quinlan,. & B. M. Barth, Therapeutic effect
of Northern Labrador tea extracts for acute myeloid leukemia, Phytotherapy research. 2018, 32(8), 1636-1641.
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hSMUGT1 DNA glikozylaza wykazuje aktywnos¢ wzgledem
5-hydroksymetylourydyny (hm°U) w pojedynczej nici RNA

Anna Kuszczyfiska', Szymon Dudkiewicz!, Grazyna Leszczynska!

Politechnika £édzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej, ul. Zeromskiego 116, 90-543
Lodz, Polska

hSMUGI DNA glikozylaza jest enzymem, ktory w warunkach komorkowych jest odpowiedzialny
za usuwanie zasady heterocyklicznej w biednie pojawiajacej si¢ w DNA 2’-deoksyurydynie (mechanizm
naprawczy BER). Identyczng aktywno$¢é hSMUG1 wykazuje wzgledem hm®- oraz f°-uracylu w niciach
DNA oraz pojedynczych nici RNA (ssRNA) zawierajacych 5-hydroksymetylo-2’-deoksyurydyne [1]. Na
chwile obecng brak jest jednak doniesien na temat aktywnosci hSMUGI wzgledem ssRNA zawierajacej
rybonukleozyd hm°U.

W naszym Zespole prowadzimy badania majgce na celu wyjasnienie mechanizmu zanikania
5-hydroksymetylocytydyny (hm>C) w komoérkach nowotworowych raka jelita grubego [2]. Postawilismy
hipotezg, ze hm°C-RNA ulega deaminacji do 5-hydroksymetylourydyny (hm°U), a nastepnie
enzymatycznemu odszczepieniu zasady heterocyklicznej z hm>U z zastosowaniem hSMUGT i nastepcze;
degradacji powstatego abasic RNA. Faktem przemawiajagcym za postawiong hipoteza jest znaczaca
nadekspresje enzymu hSMUG1 wiasnie w komoérkach raka jelita grubego [3].

Wstepne badania aktywnoéci hSMUG1 wzgledem 13-nukleotydowego oligomeru hm°>U-RNA,
wskazuja na to, ze hSMUGI rozpoznaje ssRNA i powoduje odszczepienie hm’-uracylu (Rys. 1).
Wyjasnienie $ciezki metabolizmu hm>C-mRNA przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy na temat procesow
metabolicznych zachodzacych w komorkach raka jelita grubego, ktory jest trzecim pod wzgledem
smiertelnosci nowotworem na swiecie [4].
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0=p-0 5-hydroksymetylouracylu 0=p-0
ORNA ORNA

Rys. 1 Odszczepienie zasady heterocyklicznej z 5-hydroksymetylourydyny przez hSMUGI
w pojedynczych niciach RNA.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, OPUS 22, UMO-2021/43/B/ST4/01570, 2022-2026

LITERATURA

[1] L. Jobert, H. K. Skjeldam, B. Dalhus, A. Galashevskaya, C. B. Vagbg, M. Bjerés, H. Nilsen, The Human Base Excision
Repair Enzyme SMUG1 Directly Interacts with DKC1 and Contributes to RNA Quality Control, Molecular Cell. 2013, 49, 339—
345.

[2] W. Huang, M.-D. Lan, C.-B. Qi, S.-J. Zheng, S.-Z. Wei, B.-F. Yuan, Y.-Q. Feng, Formation and determination of the
oxidation products of 5-methylcytosine in RNA, Chem. Sci., 2016, 7, 5495-5502.

[3] C. Dusseau, G.I. Murray, R.A. Keenan, T. O'Kelly, H.E. Krokan, H.L. McLeod. Analysis of uracil DNA glycosylase in human
colorectal cancer, Int. J. Oncol. 2001, /8(2), 393-9.

40



UG

UNIWERSYTET
OPOLSKI 60 at opolsiie] chemilakademickiej

i5 lat farmacji

XX Ogdlnopolskie Seminarium Studentéw i Doktorantéw ,,Na pograniczu Chemii, Biologii i Farmacji”

[4] H. Sung, J. Ferlay, R.L. Siegel, M. Laversanne, 1. Soerjomataram, A. Jemal, F. Bray, Global Cancer Statistics 2020:
GLOBOCAN Estimates of Incidence and Mortality Worldwide for 36 Cancers in 185 Countries, CA Cancer J Clin. 2021, 71(3),
209-249.

Odpowiedz sinic na obecnos¢ diklofenaku

Klaudia Kwidzinska!, Hanna Mazur-Marzec?, Martyna Zalewska’, Anna Aksman® Magda Caban!
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Zanieczyszczenia farmaceutyczne w $rodowisku wodnym budza szczegdlne obawy ze wzgledu na ich
wysokg aktywnos$¢ biologiczng juz w bardzo niskich stezeniach. Wedlug raportow HELCOM 1 UNESCO
diklofenak jest jednym z najczgsciej stosowanych farmaceutykow w rejonie Morza Battyckiego i
najczesciej wykrywanym lekiem w srodowisku. Istnieje wigc niezwloczna potrzeba by zbadac jego wptyw
na $rodowisko wodne tego akwenu. Podstawa tancucha pokarmowego w wodach jest fitoplankton, a
nalezace do niego sinice petnig ogromna role 1 znaczaco wplywaja na cate zbiorniki wodne. Z jednej strony
sg znaczacymi producentami tlenu, a z drugiej tworza problematyczne zakwity, ktére doprowadzaja do
niedotlenie akwenow oraz moga produkowac toksyny. Referencyjne badania ekotoksykologiczne zaktadaja
badanie wptywu substancji chemicznych tylko na przyrost sinic, natomiast w literaturze jest niewiele
doniesien o wplywie lekow na biochemiczne zmiany na poziomie komérkowym. Celem niniejszej pracy
bylo zbadanie wielomarkerowej odpowiedzi sinic wystepujacych w Morzu Battyckim na obecnos¢
diklofenaku. Podczas prowadzonych badan ekotoksykologicznych zbadano wptyw na przyrost sinic, sktad
pigmentdéw fotosyntetycznych, ilo§¢ wydzielanych toksyn, efektywnos¢ procesu fotosyntezy oraz §ledzono
og6lny stan komorek za pomoca analizy cytometrycznej (Rysunek 1). Zbadano takze zdolnosci do
bioakumulacji lub metabolizowania leku. Przeprowadzone badania wykazaty, ze pomimo braku wptywu
diklofenaku na przyrost sinic wywotuje on pewne zmiany biochemiczne takie jak wzmozona produkcja
toksyn 1 zmiana efektywnos$ci procesu fotosyntezy.

M. aeruginosa

A Przyrost sinic

“SEfcktywno$é procesu fotosyntezy

96 h .
100 mg/l F % ~ % Analiza pigmentow fotosyntetycznych
DCF 23°C ) 3 =
— S. salina —1,  ““Produkcja toksyn
@ 4 Bioakumulacja i metabolizm

OF Wykorzystanie skladnikéw odzywczych

Rys. 1. Badanie wielomarkerowej odpowiedzi sinic na dziatanie diklofenaku

PODZIEKOWANIA

Praca zostala sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu UMO
2019/35/B/NZ9/00253. Monokultury sinic zostaty udostepnione przez Kolekcji Kultur Polski Potnocne;j
(CCNP, Instytut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego).

LITERATURA
[1]  Helcom, HELCOM pre-core indicator report — diclofenac, 2018. https://helcom.fi/wp-
content/uploads/2019/08/Diclofenac-HELCOM -pre-core-indicator-2018.pdf.
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Projektowanie i synteza koniugatow peptydowych w kierunku aktywnosci
przeciwgrzybowej

Daria Ladal!, Anna Legowska!, Natalia Ptaszynska!, Krzysztof Rolka!, Natalia Maciejewska?

! Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, Katedra Biochemii Molekularnej, ul. Wita Stwosza 63, 80-308
Gdansk, Polska
’Gdansk University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Pharmaceutical Technology and
Biochemistry, G. Narutowicza St 11/12, 80-233 Gdansk, Poland

Na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci odnotowano wzrost czestosci wystepowania chorob
wywotywanych przez grzyby patogenne. Szacuje si¢, ze dotykaja one ponad miliard ludzi na catym $wiecie
1 obejmujg zarowno powierzchowne infekcje, jak i infekcje ogdlnoustrojowe, ktore moga nie tylko obnizaé
jakos$¢ zycia, ale réwniez stanowi¢ jego zagrozenie [1, 2]. Glownymi patogenami grzybiczymi u ludzi sa
Candida albicans, Cryptococcus neoformans 1 Aspergillus fumigatus [3].

Obecnie na rynku dominujg cztery gtowne klasy lekéw przeciwgrzybiczych: azole, polieny,
echinokandyny oraz fluorowane pirymidyny [3]. Leki azolowe, takie jak flukonazol, itrakonazol czy
worykonazol, odgrywaja wsrdd nich kluczowa role. Wzrost opornosci na tradycyjne leki przeciwgrzybicze,
rosngca liczba chorob zwigzanych z niedoborem odpornosci oraz ograniczone dostgpne opcje
terapeutyczne, sprawiaja, ze konieczne jest poszukiwanie nowych alternatyw leczenia chordb grzybiczych
[4].

Projektowanie i synteza koniugatow peptydowych z lekami azolowymi stanowi szczegélnie
obiecujacg alternatywe w terapii infekcji grzybiczych [5, 6]. Koniugat to zwigzek powstaly w wyniku
kowalencyjnego potaczenia dwoch lub wiecej czasteczek zwigzkow chemicznych, czesto o réznym
charakterze chemicznym, ale nie zawsze o odmiennym dziataniu biologicznym. Ten sposob projektowania
zwigzkow umozliwia otrzymanie pochodnych o korzystniejszych lub odmiennych wiasciwosciach
biologicznych [7]. Wiaczajac si¢ w nurt tych badan zaprojektowali$my i otrzymaliSmy na drodze syntezy
chemicznej seri¢ takich zwigzkéw, w ktorych flukonazol polaczyliSmy (poprzez grupe hydroksylowa) z
peptydem o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym albo peptydem penetrujacym komorki. Syntetyzowane
koniugaty poddali$my badaniom przeciwdrobnoustrojowym na wybranych szczepach drozdzy oraz bakterii
gram dodatnich i1 gram ujemnych.

PODZIEKOWANIA
Badania zostaly sfinansowane z funduszu BMN (nr 539-T060-B137-24)
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Otwarte klatki typu POSS funkcjonalizowane alkoholami — synteza i
potencjalne zastosowanie jako biomaterialy

Marta Madej-Gajewska, Lukasz John

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw, Polska

Zainteresowanie poliedrycznymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS) w nauce nieustannie
rosnie. Zainteresowanie to wynika gtownie z ich hybrydowej organiczno-nieorganicznej budowy, ktora
wptywa na unikalne wlasciwosci tych materialow [1]. Silseskwioksany klatkowe stosowane sa gléwnie w
chemii biomateriatow [2,3,4], chemii koordynacyjnej [5], a takze w katalizie [3] oraz produkcji
kosmetykow [5].

Jednym z procesow modyfikacji otrzymanych zwigzkow, ktory pozwala na zmiane wtasciwosci
materiatu przy jednoczesnym zachowaniu pierwotnej struktury jest reakcja hydrosililowania [6].
Hydrosililowanie zostato wykorzystane do otrzymania nowych otwartych klatek typu POSS, zawierajacych
alkohole w tancuchu bocznym (Rys 1).

Otrzymane nowe pochodne otwartych klatek typu POSS s3a doskonalg podstawa dla tworzenia
materialdw kompozytowych. Wprowadzenie grupy hydroksylowej znacznie wpltywa na wiasciwosci
materiatu, co umozliwia wykorzystanie ich w zupeilie nowych dziedzinach. Wykorzystanie tej grupy
pochodnych moze doprowadzi¢ do powstania materialu kompozytowego o ciekawych wiasciwosciach
biomateriatowych.

Celem pracy jest przedstawienie metody syntezy nowych poliedrycznych oligomerycznych
pochodnych silseskwioksandw, a takze ich potencjalnych zastosowan jako biomateriaty.
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Rys. 1 Schemat reakcji hydrosililowania otwartych klatek typu POSS.
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Transfekcja sferoidow przy uzyciu polimerow DAPEG.

Wiktoria Mallek!, Wiktoria Machowicz!, Agnieszka Piwkowska'?, Adam Lesner!, Magdalena
Wysocka!

"Uniwersytet Gdarnski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska
22 Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego, ul. Adolfa Pawinskiego 5, 02-
106 Warszawa, Polska

Hodowla komorek in vitro stanowi powszechnie stosowang praktyke w réznych dziedzinach
naukowych. Najczestszym podejsciem do hodowli jest wykorzystanie kolonii 2D, w ktorej komorki
adherentne formujg monowarstwe na dnie naczynia hodowlanego. Taki model badawczy posada wiele
ograniczen. Doskonatg alternatywa jest zastosowanie metod hodowli 3D. Powstale samoistnie dzigki
oddziatywaniom mi¢dzykomorkowym tworzg tréjwymiarowa, kulistg strukture o srednicy od 500 do 800
um nazywang sferoidem. Budowa tych struktur zalezy od rodzaju linii komoérkowej oraz ilo$ci posianych
komorek. Trojwymiarowe hodowle komdrkowe sg czgsto stosowane w badaniach nad komorkami
nowotworowymi, ocenie toksyczno$ci substancji, czy w skutecznos$ci potencjalnych lekéw [1, 2, 3].

Transfekcja jest procesem, w ktorym wprowadza si¢ obcy materiat genetyczny do wnetrza komorki
eukariotycznej umozliwiajac stworzenie ich zmodyfikowanych genetycznie wersji. Bezposredni transport
pasywny kwasow nukleinowych napotyka bariery fizjologiczne (np. btona komorkowa), co utrudnia
zastosowanie transfekcji w celach terapeutycznych [4]. Aby przezwycigzy¢ te barier¢ mozna wykorzystac
oddziatywanie kwasu nukleinowego z odczynnikiem penetrujgcym btone komoérkowag umozliwiajgc
endocytotyczne dostarczenie materiatu genetycznego do wnetrza komorki gospodarza [5].

W ramach badan zsyntetyzowalam szereg, modyfikowanych kwasami tluszczowymi o rdznej
dhugos$ci, polimerow kwasu L-2,3-diaminopropionowego (DAPEG) jako potencjalnych odczynnikéw
transfekcyjnych na lini¢ komorkowa HEK293T, tworzaca sferoidy. Okreslitam, wykorzystujac technike
mikroskopii elektronowej rodzaj struktur przestrzennych tworzonych przez otrzymane zwigzki oraz skutek
ich inkubacji z plazmidowym DNA. Stosujac technike DLS wyznaczytam takze wielko$¢ otrzymanych
czastek w obu wariantach. Nastgpnie przeprowadzitam proces transfekcji modelowego plazmidu
kodujacego biatko GFP 1 okreslitam wptyw wielkosci 1 struktury otrzymanych komplekséw na wydajnos¢
tego procesu.
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Chemiczna synteza chimerycznych koniugatow peptydowych
zawierajacych chlorambucyl
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Gltowne problemy w stosowaniu tradycyjnej chemioterapii to skutki uboczne, wynikajagce m.in. z
nieselektywnej toksycznos$ci oraz wyksztatcajgca si¢ lekoopornos¢. W leczeniu raka na znaczeniu zyskuje
terapia celowana. Wykorzystane do niej moga zosta¢ koniugaty peptydowe (PDCs, ang. peptide-drug
conjugates) [1], w ktorych role nosnikdw moga petni¢ peptydy nalezace do dwdch grup — peptydow
penetrujacych komorke (ang. cell-penetrating peptides, CPPs) i peptydow naprowadzajacych na komorki
nowotworowe (ang. tumor-targeting peptides, TTPs). Dotychczas w Katedrze Biochemii Molekularnej UG
zsyntezowano m.in. koniugaty chlorambucylu (CHL; chemioterapeutyku stosowanego w leczeniu m.in.
biataczek) z peptydem o nazwie transportan 10 (TP10). Wyniki badan biologicznych przeprowadzonych w
zespole prof. Iwony Inkielewicz-Stgpniak (GUMed) pokazaly, Zze koniugaty te wykazuja wysoka
cytotoksyczno$¢ wobec komorek raka piersi (MCF-7 1 MDA-MB-361), w poréwnaniu ze sktadowymi
koniugatu — chlorambucylem i1 TP10, ktére w zastosowanych stezeniach nie wykazywaty aktywno$ci
wobec tych komorek. Niestety badane koniugaty wykazaty efekt cytotoksyczny réwniez wobec komoérek
nietransformowanych nowotworowo (HDFa). W celu poprawy selektywnosci planujemy potaczenie
najaktywniejszego koniugatu CHL-TP10-NH> z jednym z wybranych peptydow TTP, m.in. CREKA.
Nawigzujac do prac Denga i wsp. [2], zaktadamy, Ze wytworzona chimera (TTP-CPP PDC) bgdzie bardziej
selektywnie atakowa¢ komorki nowotworowe, nie uszkadzajgc zdrowych komorek. W zaprojektowanych
chimerach wybrane fragmenty TTP i1 CPP zostang potaczone m.in. poprzez peptyd lacznikowy Val-Cit
rozpoznawany 1 hydrolizowany przez enzymy, np. katepsyny. Zakladamy, ze zaplanowana struktura
powinna poprawi¢ zarowno selektywnos¢ wzgledem komorek nowotworowych, jak i zwigkszy¢ penetracje
docelowych komorek.

PODZIEKOWANIA
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Oznaczanie azaronow w komercyjnie dostepnych klaczach tataraku
(Calami Rhizoma) metodami chromatograficznymi
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Powszechnym zjawiskiem wystepujacym w wspotczesnym spoleczenstwie jest wzrost
zainteresowania alternatywnymi metodami leczenia, do ktorych zalicza si¢ medycyne naturalng. W
przeciwienstwie do lekow syntetycznych, leki ros§linne sg ztozonymi mieszaninami zwigzkow
chemicznych, dlatego wiarygodne okreslenie potencjalu ich bezpieczenstwa ma ogromne znaczenie w
wyznaczaniu dozwolonych dawek jednorazowych i dobowych.

Tatarak zwyczajny (Acorus calamus L.) to powszechnie dostepna roslina, ktorej ktacze stanowi
surowiec do produkcji wielu wyrobow spozywczych, farmaceutycznych, a takze alkoholowych,
stosowanych od wiekow na calym $wiecie. Gtownag aktywno$¢ farmakologiczng posiada dominujacy
komponent klgcza - olejek eteryczny - oraz znajdujace si¢ nim bioaktywne zwigzki: a- i B-azaron (Rys. 1),
ktére moga stanowi¢ wieloaspektowy potencjal w zakresie przysziego rozwoju nowych lekow.
W medycynie zachodniej tatarak jest stosowany gtownie przy problemach zotagdkowo-jelitowych w formie
wodnych naparéw i odwaroéw, alkoholowych nalewek i1 czystego olejku tatarakowego, za$ postulowane
wlasciwosci w badaniach in vitro i/lub in vivo izomeréw azaronu obejmujg liczne dziatania prozdrowotne,
m.in. dziatanie przeciwnowotworowe i chemoprewencyjne [1]. Mimo bogatej tradycji stosowania istnieja
obawy o mutagenno$¢ i genotoksycznos¢ B-azaronu i/lub jego metabolitow I fazy, co spowodowato
wprowadzenie ograniczen w stosowaniu preparatow z tataraku w niektorych krajach [2].

Aby sprawdzi¢ bezpieczenstwo dostepnych komercyjnie kigczy tataraku roznego pochodzenia,
wykorzystano dwie niezalezne techniki: wysokosprawng chromatografi¢ cienkowarstwowg (HPTLC), a
takze chromatografi¢ gazowa w polaczeniu ze spektrometrem mas (GC-MS), aby jakosciowo 1 ilosciowo
wykona¢ analiz¢ zawartosci a- 1 f-azaronu w o$miu ekstraktach.

0 .. CH; 0 —
e HaC™ CH,
HaCu. ot HPs o~CHs

A B

Rys. 1. Struktury chemiczne a-azaronu (A) i B-azaronu (B).
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The influence of the NMR pulse sequence on the metabolomics analysis
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276784@student.pwr.edu.pl

Metabolomics (together with genomics, transcriptomics, and proteomics) belongs to the systemic
sciences and plays a critical role in understanding metabolic changes associated with diseases. It explores
metabolic variations between samples, which can provide valuable insights into disease mechanisms [1].
Metabolomics, as a scientific study, involves a thorough examination of small-molecular compounds
(<1.5 kDa) known as metabolites, which are commonly present in biological samples. This analysis is
typically conducted using profiling techniques such as nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy
and mass spectrometry (MS) combined with chromatography [2]. Metabolomics involves the thorough and
simultaneous systematic examination of various metabolite concentrations [3]. NMR-based analysis offers
reproducible metabolomics fingerprinting, allowing for the relative quantification of biological samples.
This technique provides a reliable method for profiling and comparing the metabolic composition of
samples, contributing to the understanding of their biochemical composition [4]. Despite the NMR
spectroscopy plays a vital role in metabolomics, the impacts of the results significantly come from the
choice of the pulse sequences [5]. The main aim of this study was to compare the results for biological
samples measured with different pulse sequences. Ten samples of chicken breast and liver were extracted
with methanol and water (80:20, v/v) and subjected to two distinct NMR pulse sequence measurements:
noesyprld and cpmgprid (according to the Bruker notation). After the measurement, the metabolites were
identified: for the liver, 24; and for the breast samples, 22. The results showed that the metabolomics
profiles yielded varied differently according to pulse sequences, affecting the quantification of metabolites.
Finally, this study has shown that the outcome of metabolic analysis is profoundly affected by the choice
of NMR pulse sequence. Noesyprld (according to the Bruker notation) pulse sequences enhanced the
visibility of specific metabolites, while the other provided better overall resolution. Those results indicate
that the metabolomics data obtained from the NMR spectroscopy must be compared only where the same
pulse sequences are conducted. Researchers must carefully select pulse sequences based on the specific
goals of their study and the nature of the samples being analyzed. Understanding the strengths and
limitations of each pulse sequence is crucial for the accurate interpretation of metabolomics data.
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Badanie wlasciwosci fizykochemicznych modyfikowanych kompozytow
karboksymetylocelulozy

Aleksandra Niedzwiecka!, Przemyslaw Talik?

TUniwersytet Opolski, Wydzial Chemii i Farmacji, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, Polska
’Wydziatl Farmaceutyczny UJ CM, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw, Polska

Karboksymetyloceluloza (CMC) jest pochodng celulozy stosowang w roznych gateziach przemystu.
Przygotowywane na jej podstawie mieszaniny o charakterze kompozytéw hydrozelowych, w zaleznosci od
sposobu wykonania, sktadu jako$ciowego, a takze iloSciowego, wykazuja zrdznicowane zaleznosci
fizykochemiczne, ktore z kolei przekladaja si¢ na mozliwe zastosowanie preparatu, w tym lecznicze. CMC
wykorzystywana jest miedzy innymi do produkcji hydrozeli jako materiatow opatrunkowych ze wzgledu
na jej zdolno$¢ do tatwego dostosowywania si¢ do ran o nieregularnych ksztattach i wspomagania ich
autolitycznego oczyszczania. Co wigcej, wykazano, ze poprawia gojenie si¢ ran w modelach in vivo.
Dodatkowo w duzym stopniu promuje regulacje przezskornej utraty wody i wykazuje znaczng zdolnos$¢ do
pochtaniania wysi¢ku, co minimalizuje utrate¢ wilgoci w mikrosrodowisku rany [1,2]. Cechy te sprawiaja,
ze jest preferowanym kandydatem do zastosowan biomedycznych i farmaceutycznych, w tym we wczesniej
wspomnianych materiatach opatrunkowych. Niemniej jednak, karboksymetyloceluloza nie spetnia szeregu
wymagan, biorac pod uwage wszystkie fazy gojenia, jak na przyktad zmienne wtasciwosci mechaniczne
(wytrzymatos¢, elastycznos¢ i sprezystosé) 1 z tego wzgledu nie stanowi samodzielnie opatrunku na rany,
a wystepuje jedynie w postaci kompozytow.

Celem prezentowanych badan jest wstepna ocena wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
modyfikowanych kompozytéow CMC pod katem ich uzytecznosci jako materiat opatrunkowy.
Nowozsyntetyzowane matryce polimerowe poddano analizie z uzyciem metod takich jak miedzy innymi
SEM, FTIR i TG/DSC. Otrzymane wyniki beda przedmiotem dyskusji.
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Uczenie maszynowe w odszyfrowywaniu aktywnosci cytoprotekcyjnej
podczas stresu oksydacyjnego ze struktury czasteczki
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Sztuczna inteligencja (SI) stanowi obecnie interesujacy obszar eksploracji, oferujacy mozliwosci
wzmocnienia tradycyjnych podejs¢ w badaniach nad relacja ilo§ciowag miedzy strukturg a aktywnoS$cig
(QSAR) [1,2]. Niniejsze badanie ma na celu szczegdtowq analize¢ parametru aktywnosci cytoprotekcyjnej
w obecnosci stresu oksydacyjnego dla struktur opartych na indolu [3]. Celem jest stworzenie modeli SI
zdolnych do skutecznego przewidywania aktywno$ci cytoprotekcyjnej oraz generowania nowych
zwigzkow opartych na indolu.

Nasz system SI [2] (Rys. 1) zostal zaprojektowany w celu proponowania nowych jeszcze
niezbadanych struktur chemicznych na podstawie struktur o znanej aktywnoS$ci cytoprotekcyjnej [3].
Skonstruowaliémy modele przewidywania aktywnos$ci cytoprotekcyjnej, wykorzystujac roéznorodne
algorytmy, takie jak las losowy (RF), drzewo decyzyjne (DT), maszyny wektorow nosnych (SVM), K-
najblizsi sasiedzi (KNN) i wielokrotna regresja liniowa (MLR). Wybdr optymalnego modelu, okreslony za
pomoca miar jakos$ci, umozliwil podjecie proby przewidzenia aktywnos$ci cytoprotekcyjnej niezbadanych
wczesniej pochodnych indolowych. Nastgpnie wyniki obliczen poddano walidacji eksperymentalnej in
Vitro.

Zaproponowana metodologia [2] zaowocowala utworzeniem biblioteki zawierajagcej nowe zwigzki
o szkielecie indolu, takze doprowadzita do stworzenia modelu predykcyjnego, zbudowanego na podstawie
niewielkiej liczby deskryptoréw molekularnych (cech), przy pomocy ktérego okreslono ich potencjalng
aktywnos$¢ cytoprotekcyjng. Stworzony model wykazuje dobrg zdolnos¢ do przewidywania aktywnosci
cytoprotekcyjnej na podstawie struktury molekularnej, co potwierdzono eksperymentalnie.

Stworzenie cech Wybor

Zebranie i . . -
. . Uczenie . Zastosowanie Weryfikacja
przygotowanie * Deskryptoréw najlepszego
danych molekularnych maszynowe modelu modelu eksperymentalna

Rys. 1 Schemat dziatan pozwalajacy na stworzenie 1 utrwalenie najlepszego modelu predykcyjnego.
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Badanie oddzialywan polaczen koordynacyjnych kadmu(II)
z helisa DNA za pomoc3a techniki switchSense

Paulina Nowicka, Mateusz Kowalik, Mariusz Makowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

Ze wzgledu na nieustannie wystepujacy problem lekooporno$ci oraz chorob nowotworowych wcigz
poszukiwane sg zwigzki wykazujace aktywnos$¢ biologiczng. Wykazano, ze potaczenia koordynacyjne
jonow metali moga wykazywaé skuteczniejszy mechanizm dziatania niz wolne ligandy [1]. Stosowanie
niektorych tzw. metalolekow znalazto zastosowanie w farmakoterapii. W literaturze opisane sg juz zwiazki
kompleksowe kadmu(II), ktore wykazuja m.in. wicksza aktywnos$¢ przeciwnowotworowa niz dotychczas
stosowane leki [2,3].

Celem pracy byto zbadanie oddziatywan z helisa DNA wybranej grupy zwigzkéw koordynacyjnych
kadmu(II) za pomoca techniki switchSense. Zwiazki te tworza polaczenia z jonami Cd** rézniace sie m.in.
anionami nieorganicznymi w sferze koordynacyjnej (Cl, Br, I') oraz poza nig (PFs). Badania
przeprowadzono w rdznych temperaturach, co umozliwito analize jej wptywu na otrzymane parametry
kinetyczne, a co za tym idzie na tworzace si¢ oddzialywania. Wyznaczenie warto$ci szybkosci wigzania
oraz opisanie zachodzacych w przeptywie proceséw zarowno asocjacji, jak i dysocjacji, daje lepszy wglad
w zachodzace oddziatywanie w uktadzie czasteczka — biomolekuta [4]. Na ich podstawie zdefiniowane
zostaly réwniez wartos$ci statej wigzania (asocjacji) oraz statej dysocjacji.
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Synteza i badania strukturalne nowych fosfonianowych
analogow a-aminokwasow

Jakub Nowicki, Karolina Ciesielska, Donata Pluskota-Karwatka

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-
614 Poznan, Polska

a-Aminofosfoniany to zwigzki fosforoorganiczne, fosfonianowe analogi a-aminokwaséw. Dzigki
podobienstwu strukturalnemu do a-aminokwaséw wykazujg aktywno$¢ biologiczng i moga znajdowac
zastosowanie m.in. w medycynie jako substancje przeciwnowotworowe [1], przeciwbakteryjne [2] i
przeciwwirusowe [3]. Obecnos¢ atoméw fluoru w czgsteczkach fluorowanych a-aminofosfonianéw moze
znaczaco wptywacé na ich aktywnos¢ biologiczng i farmakologiczng [4].

Tytulowe a-aminofosfoniany (Rys. 1) zostaly zsyntezowane przy wykorzystaniu stereoselektywne;j
reakcji Pudovik’a. Chiralne iminy bedace substratami w tej reakcji otrzymano stosujac metode
mechanochemiczng (Rys. 2). Uzyskane zwigzki zostaty poddane badaniom strukturalnym. Okreslono takze
ich profil farmakokinetyczny.
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Rys. 2 Schemat reakcji otrzymywania przykladowej iminy.
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Trifluorometylowane ketony jako bloki budulcowe
w syntezie peptydomimetykow
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Trifluorometylowane ketony (Rys. 1) to niezwykle cenne zwigzki chemiczne, wykorzystywane w
syntezie fluorowanych farmaceutykow. Fizjologiczne i chemiczne wiasciwosci matych czasteczek (np.
stabilno$¢ chemiczna/metaboliczna, lipofilowos¢ 1 selektywnos$¢ wigzania) wynikaja z wlaczenie atomu
fluoru do ich struktury [1]. Grupa CF3; moze stuzy¢ jako hydrolitycznie stabilny bioizosteryczny zamiennik
wigzania amidowego, a takze moze powodowaé przestrzenne ograniczenia sgsiednich podstawnikow
narzucajac przyjecie przez czasteczke okre§lonej orientacji, ktora odpowiada¢ bedzie aktywnej
biologicznie konformacji. Trifluorometylowane ketony ze wzgledu na zdolno$¢ do tworzenia wigzan
kowalencyjnych z kluczowymi resztami, dopasowywania si¢ do miejsca aktywnego enzymow, a takze
predyspozycje do ataku nukleofilowego, stanowig wysoce konkurencyjne inhibitory klas enzymow,
ktorych celem jest degradacja biomolekut (np. proteaz, esteraz, lipaz i deacetylaz) [2,3].

W trakcie wystgpienia zostang przedstawione wyniki badan dotyczace syntezy fluorowanych
aminokwasow posiadajacych w swojej strukturze grupe trifluorometylowa wraz ze wskazaniem ich
potencjalnego zastosowania w biologii i chemii medycznej. Wprowadzenie grupy trifluorometylowej do
czasteczki aminokwasow przeprowadzono w wyniku nukleofilowego trifluorometylowania zwigzkow
karbonylowych przy uzyciu odczynnika Rupperta-Prakasha (TMSCF3). Tego typu zwigzki mozna
wykorzysta¢ jako bloki budulcowe przy projektowaniu peptydomimetykoéw o potencjalnej aktywnosci
biologicznej [4].
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Rys. 1 Trifluorometylowane ketony pochodnych aminokwasow.
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Nowe zwiazki koordynacyjne kobaltu(Il) z 1,10-fenantroling
i 2,2’-bipirydylem oraz ich wlasciwosci katalityczne w procesie
oligomeryzacji olefin
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Poblocki!, Dagmara Jacewicz!
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Produkcja poliolefin jest bardzo wymagajacym procesem, w ktérym kluczowy jest dobor
odpowiedniego katalizatora pozwalajacego na poprawe wydajnosci 1 selektywnosci otrzymywanych
produktow. W literaturze istnieje jedynie kilka przyktadow zwiazkow koordynacyjnych kobaltu(Il) o
wysokich wtasciwosciach katalitycznych w procesach polimeryzacji olefin [1,2].

W ramach niniejszych badan zsyntezowano nowe, nieopisane wczesniej w literaturze zwigzki
kompleksowe zawierajace w swojej strukturze jony kobaltu(Il) oraz ligandy N-donorowe (1,10-
fenantrolina, 2,2’-bipirydyl). Struktury molekularne otrzymanych zwigzkéw koordynacyjnych zostaty
okreslone za pomocg analizy rentgenostrukturalnej (Rys. 1), co pozwolito na zastosowanie tych zwigzkow
jako prekatalizatorow w reakcji oligomeryzacji wybranych olefin.

[Co(phen)2(SO4)] - H20 [Co(bipy)2(SO4)(H20)]

Rys. 1 Struktury krystaliczne nowo otrzymanych zwigzkéw kompleksowych kobaltu(Il) z ligandami N-
donorowymi.

Wiasciwosci katalityczne nowo powstatych zwigzkéw koordynacyjnych, zostaty okreslone na
podstawie przeprowadzonych reakcji oligomeryzacji, a takze zbadany zostat wplyw rodzaju uzytego
aktywatora na wydajno$¢ otrzymywanych oligomeréw oraz wartos$ci aktywnosci katalitycznej. Powstate
produkty oligomeryzacji zostaty scharakteryzowane za pomocg analizy ilosciowej oraz jako$ciowej w celu
potwierdzenia ich doktadnej struktury oraz wiasciwosci fizykochemicznych. Z uzyskanych wynikéw badan
mozna wywnioskowaé, ze nowo otrzymane zwigzki kompleksowe, z powodzeniem peing role
prekatalizatorow w procesie oligomeryzacji olefin, a takze pozwalaja na interpretacje wptywu struktury
kompleksow oraz warunkéw przeprowadzenia reakcji na aktywnos¢ katalityczng. Warto rowniez zwrdcié
uwage na fakt, Ze nowo otrzymane zwiazki koordynacyjne kobaltu(Il) z ligandami N-donorowymi,
wykazujg wysokie wartosci aktywnosci katalitycznej, dzigki czemu mozna je zaliczy¢ do grupy aktywnych
katalizatorow oligomeryzacji olefin.
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Wilasciwosci katalityczne nowych klatek molibdenowych(VI)
i zastosowanie w syntezie materialow polimerowych
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Obecnie poszukuje si¢ nowych, wysoce aktywnych prekatalizatorow kationéw metali
przejsciowych, ktore wykazuja aktywnos¢ w reakcjach kopolimeryzacji etylenu z polarnymi indywiduami
chemicznymi. Wypeknienie niszy badawczej jest niezwykle trudne ze wzgledu na mozliwo$¢ zatruwania
centrum aktywnego przez grupy funkcyjne polarnych monomeréw [1].

Zsyntezowano nowe, zwiazki koordynacyjne na bazie kationu dioksomolibenu(VI) z 2-
fenylopirydyng lub 3-fenylopirdyng. Nowo zsyntezowane zwigzki koordynacyjne zastosowano jako
prekatalizatory w reakcji polimeryzacji etylenu oraz kopolimeryzacji etylenu z polarnymi monomerami tj.
alkohol allilowy. Zbadano wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych materiatow polimerowych przy
uzyciu technik tj. FT-IR, TGA, DSC, SEM, oraz MALDI-TOF-MS. Dodatkowo wyznaczono pola
powierzchni wiasciwej BET 1 Langmuira, izotermy adsorpcji i desorpcji N2 1 CO» oraz wielkos$¢ 1 objetosc
poréw materiatdéw polimerowych.

Podsumowujac wiaczenie polarnych grup funkcyjnych do niepolarnego tancucha poliolefin moze
poprawi¢ wiasciwosci fizykochemiczne kopolimerow tj. sorpcja COz, wytrzymato$¢ mechaniczna,
zdolnos¢ do barwienia oraz umozliwia tatwiejszy recykling 1 depolimeryzacje [1].
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Rys. 1 Struktura krystaliczna MogOzs z czasteczkami 3-fenylopirydyny i DMSO okreslona za pomocg
dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (ang. x-ray crystal diffraction, XRD).
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Wykorzystanie peptydowych fragmentow bialek strukturalnych wirusa
kleszczowego zapalenia mozgu jako inhibitorow
fuzji blon wirusa i gospodarza
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Przenoszony przez kleszcze, wirus kleszczowego zapalenia moézgu (KZM), jest patogenem
wywolujacym m.in. zapalenie rdzenia kregowego czy opon mézgowych. Obecnie, najlepszym sposobem
walki z tym wirusem jest profilaktyczny program szczepien. Niestety, nawet on nie jest w stanie zapobiec
wystepowaniu wszystkich przypadkoéw choroby, ktérych liczba w Europie stale wzrasta. Dodatkowo
globalne zmiany klimatu zwiekszajg liczebno$¢ kleszczy 1 rozszerzaja ich siedliska [1]. W najblizszym
czasie konieczne wigc bedzie znalezienie specyficznych lekow i terapii bedacych uzupelieniem dostepne;j
obecnie opieki paliatywnej. Naszg propozycja jest wykorzystanie peptydow, stanowigcych
fragmenty strukturalnego biatka E wirusa KZM. Biatko E wraz z biatkiem M formuja zewngtrzny ptaszcz
wirusa. Pod wplywem niskiego pH w endosomach dochodzi do zmian konformacyjnych tych biatek, w
wyniku czego tworza one trimery, niezbedne do transferu wirusowego RNA [2]. Wczesniejsze badania
wykazaty, iz w przypadku wirusa Dengi, innego przedstawiciela rodziny Flawiwirusow, krotkie fragmenty
bialek strukturalnych tego wirusa, byly w stanie skutecznie blokowa¢ transfer wirusowego RNA do
komorek gospodarza. Wigzaty si¢ one jednoczesnie z btong wirusa oraz zewnatrzkomorkowa domeng
bialek ptaszcza i uniemzliwiaty tworzenie biatkowych trimeréw na powierzchni wirusa [3, 4]. Majac na
uwadze strukturalne 1 sekwencyjne podobienstwo biatek roéznych wirusow w obrebie rodziny
Flawiwirusow, zsyntezowaliSmy fragmenty biatka E wirusa KZM. Dla otrzymanych peptydow
przeprowadziliSmy badania konformacyjne w modelowych blonach komorkowych z wykorzystaniem
spektroskopii dichroizmu kotowego. Ponadto, sprawdziliSmy w badaniach na zarazonych wirusem KZM
liniach komorkowych, ktore z peptydow wykazujg zdolno$¢ do hamowania namnazanie si¢ wirusa. Wedtug
naszej wiedzy powyzsze badania sg pierwszymi tego typu przeprowadzonymi dla wirusa KZM.
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ZxfC — wigzanie metali przez Aspergillus fumigatus
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Aspergillus fumigatus to grzyb saprotroficzny, powodujacy infekcje po wdychaniu zarodnikow,
szczegblnie u pacjentow z ostabionym uktadem odpornosciowym. Kluczowym dla rozwoju komorek
grzyba jest zapewnienie odpowiedniej ilosci jonow Zn(II). Przez niskie steZenie tego metalu w organizmie
cztowieka A. fumigatus rozwingl precyzyjny mechanizm transportu jonow z wykorzystaniem importerow
ZrfA, ZrfB 1 ZrfC. W $rodowisku neutralnym i zasadowym gtownym transporterem jest ZrfC, ktory odbiera
jony metalu od cynkoforu Aspf2 (Rys.1) [1-2]. Z nieustrukturyzowanych fragmentow cynkowego
transportera ZrfC zaproponowali$my dwa, ktore maja w swojej budowie typowe sekwencje wigzace cynk
(ang. Zinc-binding motifs, ZBMs) [3] W celu okreslenia sposobu koordynacji jonéw Zn(II) oraz Ni(II)
(metalu, ktéry moze potencjalnie wigza¢ si¢ do tych samych miejsc) wykorzystaliSmy szereg technik
eksperymentalnych takich jak: potencjometria, spektroskopia UV-Vis 1 CD oraz spektrometria mas. [4]
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Rys. 1 Schematyczny model transportu jonéw Zn(Il) do komoérki Aspergillus fumigatus. Proponowane
modele  wigzania  jonéow  dla  fragmentéw A) Ac-TGCHSHGS-NH, i B) Ac-
MNCHFHAGVEHCIGAGESESGSSQ-NH; transportera ZrfC w pH okoto fizjologicznym.

Wywnioskowali$my, Ze dtuzsza z analizowanych sekwencji ma wicksze powinowactwo do jonéw Zn>"
oraz Ni** w poréwnaniu do krotszej sekwencji. W pH okoto 7.4 w koordynacje jonow Zn?>" przez krotsza
sekwencje zaangazowane sg odpowiednio His-His-Cys {2Nim, S'} za$ dluzsza sekwencja z jonami Zn*"
tworzy odpowiednio kompleks poprzez His-His-Cys-Cys{2Nim, 2S7}.
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Serdeczne podzigkowania dla calego Zespotu Biologicznie Aktywnych Metalopeptydow, a zwlaszcza dla
dr hab. inz. Magdaleny Rowinskiej-Zyrek oraz mgr Kingi Garstki za wsparcie, cenne wskazowki i pomoc w rozwoju naukowym.
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[2] P. Zhai, Y. Chai, i L. Lu. ,,Fungal Zinc Homeostasis and Its Potential as an Antifungal Target: A Focus on the Human
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Cell 9, nr 3 (marzec 2010): 424-37.
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Zincophore-Bound Zn(11)”. Dalton Transactions 53, nr 6 (2024): 2848-58.
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Szczepionka nowej generacji przeciwko SARS-CoV-2 skonstruowana
w technologii DNA-FACE™

Edyta Raczuk!, Joanna Zebrowska', Agnieszka Zylicz-Stachula!, Piotr M. Skowron'!

! Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska

Celem badan jest opracowanie i uzyskanie w wyniku zastosowania technik inzynierii genetycznej
rekombinantowej szczepionki nowej generacji przeciwko wirusowi ludzkiemu SARS-CoV-2, otrzymane;j
w oparciu o opatentowang globalnie technologi¢ wektorowo-enzymatycznej amplifikacji ekspresji
fragmentow DNA (DNA-FACE™), ktéra umozliwia konkatameryzacje bioaktywnych epitopow
w orientacji typu glowa-ogon w celu wzmacniania lub rozszerzenia pozadanej aktywnosci konstruowanych
»sztucznych” (niewystepujacych w Naturze) biatek [1, 2]. Preparat szczepionki anty-SARS-CoV-2
w formie jednego polipeptydu zostal wyprodukowany w systemie ekspresyjnym Escherichia coli,
a nastgpnie oczyszczony 1 poddany wstepnym testom immunogennos$ci u zwierzat, z ktorych otrzymane in
vivo przeciwciala przebadano na odpowiedz wzgledem biatek kolca oraz nukleokapsydu.

W celu wyprodukowania preparatu immunizacyjnego, zawierajacego ,,superantygen”, zostat
zaprojektowany in silico konstrukt genetyczny na podstawie wektora amplifikacyjno-ekspresyjnego,
umozliwiajacego sprz¢zong amplifikacje fragmentu DNA, ztozenie amplifikowanych fragmentow w ciagla
Otwarta Rame¢ Odczytu oraz silng ekspresj¢ genetyczng z promotora T7. Konstrukt ten zostat wykonany na
drodze syntezy chemicznej, enzymatycznej i klonowania molekularnego. Poliepitopowe biatko fuzyjne,
bedace produktem jego kontrolowanej ekspresji, sktada si¢ z bialkowego adiuwanta oraz kombinacji
sekwencji aminokwasowych epitopéw wyselekcjonowanych w oparciu o biatka kolca (ang. Spike, 140,3
kDa) i nukleokapsydu (ang. Nucleoprotein, 46,5 kDa) pochodzacych z wirusa SARS-CoV-2. Gdyby
sktadano szczepionke z catych antygendéw S i N wraz z komponentg adiuwanta, masa czasteczkowa biatka
fuzyjnego osiagnetaby ponad 200 kDa. Zaprojektowany konstrukt ‘superantygenu” przy masie ponad
3-krotnie mniejszej (jedynie ok. 70 kDa) wykazywal bioaktywno$¢ w testach immunizacji zwierzat,
powodujac silng i specyficzng odpowiedz immunologiczng zarowno wobec biatek kolca i nukleokapsydu.
Wybiodrcze podejscie do sekwencji aminokwasowych obu biatek ma dodatkowa zalete eliminacji znanego
dziatania toksycznego bialek kolca i nukleokapsydu podczas infekcji SARS-CoV-2, dlatego oczekiwane
jest takze ograniczenie lub wyeliminowanie skutkow ubocznych szczepionki [3]. Kontynuowane sg
badania nad konkatameryzacja antygenu i poréwnaniem immunogennosci i toksycznos$ci w celu rozwoju
nowych i doskonaleniu istniejacych profilaktyk zdrowotnych.

PODZIEKOWANIA
Badania  zostaly  sfinansowane ze  $rodkdw  projektu = Narodowego  Centrum Badan i Rozwoju
TECHMATSTRATEG2/410747/11/NCBR/2019, akronim BIONANOVA.
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Oddzialywania analogow ludzkiej katelicydyny LL-37 z DNA

Wiktoria Rejmak!, Adam Lesner!

"Uniwersytet Gdarnski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska

Katelicydyny sa to peptydy o charakterze antybakteryjnym, wystepujace naturalnie u ssakow, w
tym u ludzi. Ich funkcjg jest obrona organizmu przed patogenami, a takze uczestnictwo w procesach
immunologicznych i gojeniu ran [1]. W ostatnich latach zainteresowanie badaniami nad analogami
katelicydyny wzrosto ze wzgledu na ich potencjalne zastosowanie w terapii przeciwbakteryjnej oraz
leczeniu infekcji. W celu zrozumienia mechanizmu dziatania analogdw i ich skuteczno$¢ trzeba poznac ich
oddzialywania z elementami komdérkowymi bedgcymi nos$nikiem informacji genetycznej tj. DNA [2].

W ramach badan do rozprawy doktorskiej wykonatam seri¢ syntez analogoéw LL-37 zmieniajac
wybrane reszty aminokwasowe tj. Lys, Phe, Ile na bloki budulcowe DAPEG. W celu sprawdzenia czy
otrzymane analogi oddzialujg z DNA, tak samo wydajnie jak natywny LL-37 przeprowadzilam rozdziaty
elektroforetyczne na zelu agarozowym oraz poliakrylamidowym. Uzyskane elektroforegramy udowodnity,
ze peptydomimetyki oddziatuja z DNA tak samo jak natywna katelicydyna. Dodatkowo dla
peptydomimetykow wykonatam pomiary z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (ang. atomic force
microscopy, AFM), ktora jest zaliczana do rodzaju mikroskopii ze skanujaca sondg. Technika ta
umozliwita otrzymanie tréjwymiarowego obrazu powierzchni probki w skali atomowe;.

PODZIEKOWANIA

Badania realizowane byly w ramach projektu PRELUDIUM BIS 1 pt. ,,Nowe analogi ludzkiej katelicydyny (LL-37) o
zwigkszonej odpornosci na degradacje enzymatyczng. Projektowanie, synteza chemiczna i badania biologiczne.” (umowa nr
2019/35/0/ST4/01142) NARODOWE CENTRUM NAUKI
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[2] V. ]. Hruby and M. Ci, “Design of peptide and peptidomimetic ligands with novel pharmacological activity profiles, ” Annual
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Uklad katalityczny reakcji sprzegania Negishiego zawierajacy
bromek kobaltu(II) bez dodatku liganda

Jakub Robaszkiewicz!, Wojciech Chaladaj?, Maciej Zaranek?, Piotr Pawlu¢!>?

I Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydzial Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej, ul.
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614, Poznan, Polska
2 Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614, Poznan,
Polska
3 Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa, Polska

Reakcje sprzggania petnig kluczowa rolg we wspotczesnej syntezie organicznej, w tworzeniu
nowych wigzan wegiel-wegiel oraz wegiel-heteroatom[1]. Z powodzeniem znajdujg one zastosowanie w
syntezie m.in. fine chemicals. Niestety, wigkszo§¢ ukladéw Kkatalitycznych uzywanych w tych
przeksztatceniach zawiera zwigzki umownej grupy platynowcéw, w szczegolnosci palladu. Ze wzgledu na
wysoka cen¢ wskazanych metali oraz geopolityczne aspekty wystepowania tychze, istotnym kierunkiem
badan jest zastgpienie ich innymi katalizatorami. W ostatnich latach z powodzeniem stosuje si¢ uktady
katalityczne zawierajace zwigzki kobaltu, ktére sa tansze i wzglednie mniej toksyczne, co stanowi
kluczowy aspekt w przypadku syntezy zwiazkow medycznego przeznaczenia. Ponadto, zastosowanie
metali nieszlachetnych w katalizie ma u swych zrodet idee Zielonej Chemii i zrOwnowazonego rozwoju.

Znanych jest kilka uktadow katalitycznych sprzegania Negishiego opartych na zwigzkach kobaltu,
jednak zawieraja skomplikowane kompleksy lub wymagaja wygenerowania kompleksu in situ, a zawartos¢
soli kobaltu niezbedny do przeprowadzenia reakcji jest zauwazalny (az do 20 %mol)[2, 3].

W niniejszym wystgpieniu zostanie przedstawiony przebieg badan nad ukladem katalitycznym
sprzegania Negishiego, ktory nie wymaga dodatku liganda[4].

|

ZnBr CoBr2
R + ———R
RT, DMAc

Rys. 1 Schemat reakcji sprzggania Negishiego bedacy przedmiotem niniejszej pracy.

PODZIEKOWANIA
Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu nr UMO-2019/35/B/ST4/00329.
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with Primary and Secondary Alkyl Bromides and lodides, Angew. Chem. Int. Ed. 2015, 54 (15), 4478-4481.
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[4] J. Robaszkiewicz, W. Chatadaj, M. Zaranek, P. Pawlu¢, submitted.

59



UG

UNIWERSYTET
OPOLSKI 60 at opolsiie] chemilakademickiej

i5 lat farmacji

XX Ogdlnopolskie Seminarium Studentéw i Doktorantéw ,,Na pograniczu Chemii, Biologii i Farmacji”

Calkowita zawartos¢ polifenoli, flawonoidow i aktywnos¢ antyoksydacyjna
wybranych rodzimych roslin zielnych

Bartosz Ryl!, Izabela Jasicka-Misiak!
TUniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, Polska

Sposrod  tysiecy znanych gatunkéw roslin izolowanych jest okoto dwie trzecie nowo
identyfikowanych zwigzkéw chemicznych kazdego roku [1, 2]. Ze wzgledu na mnogo$¢ metabolitow
wtornych wytwarzanych przez rosliny wyzsze, aktywno$¢ biologiczna ekstraktow z nich pozyskiwanych
obejmuje wiele kierunkow dziatania, m.in.: przeciwmikrobiologiczne, przeciwnowotworowe,
przeciwzapalne oraz przeciwutleniajace [3-5]. Roslinne przeciwutleniacze, w szczegdlnosci zwiazki
nalezacych do klasy polifenoli, pelnig istotng role w ograniczaniu ryzyka rozwoju szeregu chorob
cywilizacyjnych, w ktérych jednym zczynnikow etiologicznych jest stres oksydacyjny — chorob
nowotworowych, miazdzycy, cukrzycy, a takze chordéb neurodegeneracyjnych — choroby Alzheimera i
Parkinsona [6]. Bioaktywne fitozwigzki moga stanowi¢ interesujacg matryc¢ do opracowywania nowych
nutraceutykow i fitofarmaceutykow dziatajagcych prewencyjnie i terapeutycznie w okreslonych jednostkach
chorobowych.

Materiat badawczy stanowil susz roslinny pozyskany z dzikorosngcych gatunkow roslin: Galium
aparine, Galium verum, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Stallaria media, Epilobium
angustifolium 1 Solidago virgaurea. Frakcje hydrofilowg ekstraktu uzyskano na drodze refluksu materiatu
ro$linnego w metanolu oraz mieszaninie metanolu i wody (70:30 v/v), natomiast frakcje hydrofobowa
otrzymano na drodze refluksu w dichlorometanie. Przeprowadzono procedur¢ oznaczania catkowite]
zawartosci polifenoli z odczynnikiem Folina—Ciocalteu oraz flawonoidow w reakcji z AICl; we frakcji
hydrofilowej ekstraktow roslinnych. Wykonano oznaczenia aktywno$ci przeciwutleniajacej frakeji
hydrofilowej w testach DPPH", FRAP i ABTS™" oraz frakcji hydrofobowej w testach DPPH" i ABTS'".
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Analiza skladu frakcji thuszczowej oleju z nasion drzewa Hydnocarpus
Wightiana (olej chaulmoogra) przy uzyciu technik GC-MS oraz LC-MS

Natalia Schifer!, Jerzy Wisniewski??, Patryk Kuropka?, Radoslaw Balwierz',
Jacek Lipok!

I Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, Polska
’Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, ul. Norwida 4/6, 50-373 Wroctaw, Polska
3Firma biotechnologiczna Biotts SA, ul. Wroclawska 44c, 55-040 Bielany Wroctawskie, Polska

Olej chaulmoogra pozyskiwany jest z nasion drzewa Hydnocarpus, najczesciej z rodzaju H.
wightiana 1 H. anthelmintica. Od wiekoOw wykorzystywany w medycynie ajuwerdyjskiej w leczeniu trudno
gojacych sie ran oraz tradu [1]. Obecnie znajduje zastosowanie jako sktadnik formulacji transdermalnych
dla lekow stosowanych w terapii tradu i tuszczycy [2,3]. Dane literaturowe wskazuja, ze wlasciwosci
lecznicze oleju chaulmoogra zwigzane sa zawartymi w jego skladzie cyklopentenylowymi kwasami
thuszczowymi [4]. Wstepna identyfikacje kwasoéw tluszczowych w oleju chaulmoogra przeprowadzono
jeszcze w ubieglym wieku [5]. Interesujace jest, ze ta zlozona chemicznie mieszanina substancji
naturalnych nie jest wymieniana w Farmakopei Europejskiej ani Polskiej, a byta kiedy$ wzmiankowana w
Farmakopei Brytyjskiej. Co wigcej, brak jest aktualnych danych na temat sktadu frakcji ttuszczowej oleju
chaulmoogra.

Z tego powodu, celem omawianych dos§wiadczen byta identyfikacja sktadu frakcji wolnych kwasow
thuszczowych w oleju chaulmoogra przy uzyciu technik GC-MS oraz identyfikacja jakosciowa sktadu
thuszczow oleju chaulmoogra przy uzyciu technik LC-MS.

W wyniku przeprowadzonych oznaczen, z wykorzystaniem techniki GC-MS, sktadu oleju
chaulmoogra poddanego wuprzednio derywatyzacji (metanolizie), potwierdzono  obecnos¢
cyklopentenylowych kwasow tluszczowych tj. kwasu hydnokarpowego, chaulmugrowego i1 gorlowego,
ktorych taczna zawarto$¢ we frakcji thuszczowej sigga okoto 80%. Z kolei oznaczenia z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej (LC-MS) pozwolity na identyfikacje triacylogliceroli, diacylogliceoli oraz
monoacylogliceroli w skladzie oleju. Wykazano, ze olej zawiera gltownie triacyloglicerole
cyklopentenylowych kwasow thuszczowych.

PODZIEKOWANIA
Autorzy dzigkuja firmie Biotts SA z siedzibg w Bielanach Wroctawskich za dostarczenie oleju chaulmoogra do badan
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Synteza oraz badania aktywnosci modyfikowanych, N-metylowanych fragmentow
lancucha A insuliny o potencjalnym zastosowaniu w leczeniu amyloidozy podskornej

inz. Rafal Sielaczek!, dr inz. Joanna Wasko!

!politechnika édzka, Wydziat Chemiczny, ul. Zeromskiego 114, 90-543 L6dz, Polska

Podskérna amyloidoza insulinowa jest rzadkim powiktaniem regularnego przyjmowania insuliny w
formie iniekcji w tym samym miejscu. Oznacza to, ze w grupie ryzyka znajdujg si¢ wszystkie osoby chore
na cukrzyce typu 1 oraz okoto 30% chorych na cukrzyce typu 2, ze wzgledu na konieczno$¢ przyjmowania
przez nich tego leku. Podskorna amyloidoza insulinowa objawia si¢ jako podskorne guzki o srednicy 2-5
cm. Czasem zmianom tym towarzyszg przebarwienia skorne. Niestety, obecnie nie ma dostepnych
doktadnych danych liczbowych dotyczacych tego powiktania [1]. Narastajace guzki powstajag w wyniku
agregacji insuliny, na skutek lokalnego wzrostu st¢zenia hormonu w miejscach iniekcji leku. W wyniku
czgsciowego rozwijania si¢ struktury biatka istnieje mozliwo$¢ wystgpowania oddziatywan
hydrofobowych oraz tworzenia wigzan wodorowych, co prowadzi do tworzenia fragmentéw insuliny o
strukturze B-kartki, ktore w kolejnych etapach inicjuja nukleacje zarodkow, a nastgpnie elongacje wtokien
amyloidowych. Do czynnikow sprzyjajacych powstawaniu tych zmian nalezy pH, podwyzszona
temperature oraz kontakt z powierzchniami hydrofobowymi [2]. W$rdd obecnie stosowanych dodatkéw
majacych zapobiega¢ tworzeniu si¢ fibryli stosuje si¢ sole cynku, syntetyczne peptydy zawierajace
tryptofan lub tauryng oraz zwigzki naturalne z grupy flawonoidow, polifenoli czy zwigzkéw fenolowych
[3].

Inng strategia, dajacg obiecujace wyniki w przypadku leczenia amyloidoz, jest wprowadzanie N-
metylowanych aminokwaséw do fragmentéw tancucha odpowiedzialnych za tworzenie struktur
wloknistych. Zahamowanie agregacji bialek zaobserwowano w przypadku modyfikowanych w ten sposob
fragmentow PB-amyloidu odpowiedzialnego za rozwdj choroby Alzheimera [4], oraz amyliny zwigzanej z
cukrzycg typu 2 [5]. W Instytucie Chemii Organicznej PL przeprowadzono badania nad modyfikowanymi
w ten sposob fragmentami insuliny. W tym celu wykonano syntez¢ N-metylowanych amyloidogennych
fragmentow (hot spot) tancucha A insuliny: H-L(N-Me)YQLENY-OH, H-LYQ(N-Me)LENY-OH, H-L(N-
Me)YQ(N-Me)LENY-OH. Otrzymane inhibitory peptydowe zmodyfikowano wybranymi kwasami
thuszczowymi, ktore powinny poprawia¢ ich przenikalno$¢ przez skore. Czysto$¢ oraz stabilno$¢
otrzymanych koniugatéw potwierdzono z wykorzystaniem techniki LC-MS, dichroizmu kolowego oraz
pomiaréw z Czerwienig Kongo.
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Sensory elektrochemiczne oparte na hydrozelach chitozanowych

Agata Smulka!, Tadeusz Ossowski!

1 Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska

W ostatnim czasie obserwuje si¢ wzrost zapotrzebowania na urzadzenia do diagnostyki, przede
wszystkim poszukuje si¢ szybkich, tanich oraz automatycznych rozwigzan autonomicznych.
Rozwigzaniem moga okazaé si¢ sensory elektrochemiczne, ktore dodatkowo oferujg przenosnos¢ oraz
zmniejszenie objetosci analizowanych probek. Poszukiwanie sensorow o jak najlepszej odtwarzalnosci,
czutos$ci, granicy wykrywalnosci czy oznaczalnos$ci, stymuluje rozwoj materiatow elektrodowych i odejsécie
od tradycyjnych metod.

Hydrozele stanowig atrakcyjne materiaty w aspekcie sensoryki, sg to bogate w wode, hydrofilowe
sieci polimerowe, ktorych wilasciwosci mozna w tatwy sposob modyfikowaé. Nanoszone s3 na
powierzchnie elektrod w postaci cienkich warstw, w ktorych umiesci¢ mozna pewne zwigzki w celu
poprawy detekcji i czuto$ci sensora [1].

Chitozan jest naturalnym biopolimerem, posiadajgcym wlasciwosci, m.in.
przeciwdrobnoustrojowe, przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze, mukoadhezyjne, jest biodegradowalny i
biokompatybilny. Chitozanowe hydrozele zawieraja w sieci polimerowej tadunek, umozliwiajgcy
umieszczenie we wnetrzu hydrozelu nieorganicznych fragmentdéw sieciujacych, co stwarza mozliwosé
projektowania struktur kompozytowych zdolnych do selektywnych oddzialywan z szeroka grupg analitow

2].
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Rys. 1 Wplyw modyfikacji elektrody GC, hydrozelem chitozanowym na kinetyke procesu
elektrochemicznego.
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Badanie oddzialywania zwigzkow biologicznie czynnych z DNA
z wykorzystaniem techniki SwitchSense, spektroskopii UV-Vis oraz metod
obliczeniowych

Aleksandra Ciesielska, Jakub Brzeski, Dorota Zarzeczanska, Magdalena Stasiuk,
Mariusz Makowski, Sandra Brzeska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

Problem lekooporno$ci dotyczy umiejetnosci wyksztalconych przez —mikroorganizmy
chorobotworcze, ktore umozliwiajg im przetrwanie w warunkach dzialania leku. Drobnoustroje ulegaja
mutacjom lub zyskuja geny, gwarantujace im przezycie w warunkach aktywnosci farmaceutyku. Jedng z
metod walki z lekoopornoscia jest poszukiwanie nowych farmaceutykéw. Na podstawie zwigzkow o
udowodnionym dziataniu biologicznym, syntezuje si¢ ich modyfikacje, aby poszerzy¢ ich aktywnos¢ i
spektrum dzialania. Jednym z gtéwnych aspektow dotyczacych projektowania nowych lekow jest analiza
badanych zwigzkéw w kierunku oddziatywania ich z danym celem molekularnym. Farmaceutyki
oddziatujace z DNA prowadza do $mierci komoérki lub wpltywaja na zaburzenia proceséw replikacji
poprzez utrudnienie pracy enzymom. Zwiazki moga wigzac si¢ helisg DNA poprzez interkalacje, wigzanie
w matym lub duzym rowku [1]. Badanie oddziatywan zwigzkow z DNA moze odbywacé si¢ za pomoca
technik spektrofotometrycznych, elektrochemicznych lub metod obliczeniowych.

W pracy zostaly przedstawione wyniki badan nad okre$leniem sposobu i miejsca wigzania
zwiagzkow niskoczasteczkowych z DNA z wykorzystaniem technik eksperymentalnych w potaczeniu z
metodami obliczeniowymi. Badaniom poddano cztery zwiazki: netropsyna, pochodne sulfonamidu- 4-
amino-N-(2-aminobutylo)benzenosulfonamid (NbutylS), pirazyny- pirazyno-2-tiokarboksyamid (PTCA)
oraz antrachinonu- [-(2-hydroksyetyloamino)-antracen-9,10-dion (AQ-NetOH). Za pomoca metod
obliczeniowych okre§lono miejsce wigzania analizowanej czasteczki z DNA, natomiast wykorzystanie
techniki switchSense umozliwito wyznaczenie parametrow kinetycznych reakcji- szybkos$ci asocjacji (ka),
stalej asocjacji (Ka), szybkosci dysocjacji (kq) oraz statej dysocjacji (Kp).

PODZIEKOWANIA
Praca zostala sfinansowana z projektu nr 2022/06/X/ST4/00177 w ramach programu MINIATURA przyznanego przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN).
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Nowa nadzieja dla pacjentow onkologicznych - Fluorescencyjne
antynowotworowe pochodne izotiocyjanianow jako narzedzia
umozliwiajgce jednoczesng diagnoze i terapie

Agnieszka Stepasiuk!, Aleksandra Ha¢?, Marta Sildatk-Czoska!, Julia Witkowska!, Wieslaw
Wiczk!, Anna Herman-Antosiewicz?, Irena Bylinska!

"Uniwersytet Gdarniski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska
2 Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk, Polska

Z roku na rok odnotowuje si¢ coraz wigkszg liczbg pacjentow onkologicznych. Drastyczny wzrost
przypadkéw zachorowan spowodowany jest znaczagcymi zmianami w otaczajacym srodowisku, jak i stylu zycia
cztowieka. Statystyki choréb nowotworowych wskazuja na konieczno$¢ poszukiwania nowych
skuteczniejszych i1 efektywnych lekow, a zarazem coraz doskonalszych narz¢dzi diagnostycznych 1 badawczych
przyspieszajacych lub umozliwiajacych sprawny proces diagnostyczny. Czerpanie inspiracji z naturalnych
zwigzkow charakteryzujacych si¢ udowodnionym dziataniem antynowotworowym daje realne szanse na
otrzymanie narzedzi badawczych o szerokim potencjale aplikacyjnym. Wsrdd naturalnych zwigzkow
aktywnych biologicznie znajdujg si¢ izotiocyjaniany (ITC), obecne w warzywach kapustowatych. Zwigzki te
chociaz wykazujg aktywnos¢ antynowotworowa i maja duzy potencjal terapeutyczny nie sa przydatne w
diagnostyce, ktora jest czgsto kluczowa dla zwigkszenia szans pacjentow na powroét do zdrowia. [1]

Teranostyka jest nurtem medycyny spersonalizowanej, ktory taczy diagnostyke z terapig. Stosowanie
teranostykow umozliwia rozpoczgcie terapii podczas procesu diagnostycznego, co znaczgco poprawia
rokowania pacjenta.

Potaczenie aktywnej antynowotworowo grupy izotiocyjaniandbw ze zdolnoscig do fluorescencji
wprowadzonego do czgsteczki znacznika umozliwia obrazowanie wnikania potencjalnych lekéw do tkanek,
komorek i konkretnych struktur komorkowych, czy obserwacji mechanizmu dziatania zwigzkéw za pomoca
mikroskopii fluorescencyjnej oraz jednoczesng selektywng eliminacj¢ komorek nowotworowych - terapig.

Zsyntezowana w naszym zespole badawczym grupa znakowanych fluorescencyjnie za pomocg NBD
izotiocyjanianéw charakteryzuje si¢ selektywnym dziataniem antynowotworowym wobec komorek raka piersi
(T47D) oraz raka prostaty (PC3) w niskich stezeniach miedzy 1 a 7,5 pM. Ponadto w toku badan ustalono, ze
obecno$¢ fluoroforu wzmaga aktywnos$¢ antynowotworowsa, a jednoczesnie umozliwia wykorzystanie w
badaniach calego wachlarza technik opartych na zjawisku fluorescencji. Zjawisko wnikania do komorek
znakowanych fluorescencyjnie pochodnych izotiocyjaninadbw wykazujacych selektywng aktywno$¢
antynowotworowych zostalo okreslone z wykorzystaniem modeli komorkowych — liposomow GUVs.
Potwierdza to potencjat diagnostyczny tych pochodnych, ktéry w polaczeniu z ich aktywnos$cia poszerza
aplikacje zsyntezowanych pochodnych o obszar teranostyki — nowej nadziei pacjentow onkologicznych.

Wzbogacenie struktur pochodnych ITC o znacznik fluorescencyjny realnie poszerzyto zakres technik
stosowanych w badaniach oraz potencjat aplikacyjny tych zwiazkéw. Sg one pretendentami do wzbogacenia
biblioteki teranostykéw umozliwiajacych jednoczesng diagnostyke poprzez monitorowanie materiatu
biologicznego za pomocg mikroskopii fluorescencyjnej oraz terapi¢ (potencjalne leki antynowotworowe).

PODZIEKOWANIA
Badania czg¢sciowo zostaty sfinansowane z grantu Talenty Jutra II (Fundacja Empiria i Wiedza), nr: 61/TJ_2/2023.
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Reakcja hydrosililowania olefin katalizowana kompleksami niklu

Bartlomiej Szarlan!, Maciej Zaranek!, Piotr Pawlu¢!

ICentrum Zaawansowanych Technologii oraz Wydziat Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytetu Poznanskiego 10, 8 61-614 Poznan, Polska, bartlomiej.szarlan@amu.edu.pl

Proces hydrosililowania to addycja wigzania Si-H do wigzan nienasyconych. Substratami tej reakcji
moga by$ zarowno alkeny, alkiny, zwigzki karbonylowe, iminowe a takze nitrylowe[1]. Pierwsze wzmianki
o tej reakcji mozemy datowac na rok 1947, a kolejne dekady badan doprowadzily do powstania wielu
réznych procedur pozwalajacych na wydajne przeprowadzenie tego procesu. Dzisiaj najpopularniejszym
podejsciem jest wykorzystanie katalizy metalami przejSciowymi, sposrod ktorych najwigksze znaczenie
maja platyna oraz rod[2]. Wykorzystanie metali pozwolito na przeprowadzenie hydrosililowania w sposob
bardzo wydajny oraz selektywny, co w konsekwencji sprawito ze reakcja ta stata si¢ jednym
z najpopularniejszych procesow wykorzystywanych w przemysle. Ze wzgledu na koszt oraz problem z
dostgpnoscig metali z grupy platynowcoéw jednym z nowych trendow w badaniach stato si¢ wykorzystanie
tanszych oraz bardziej dostgpnych metali takich jak kobalt, nikiel czy zelazo[3].

Podczas swojej prezentacji chciatbym przedstawi¢ badania obrazujace mozliwos¢ wykorzystania
salenowych komplekséw niklu w reakcji hydrosililowania. Oméwi¢ warunki badanego procesu oraz
przedyskutuj¢ dalsze perspektywy w tej tematyce (Rys. 1).
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Rys. 1 Schemat badanego procesu

PODZIEKOWANIA
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Wplyw enancjomerycznej wymiany aminokwasow w slinowym peptydzie
FPNPHQPPKHPDK na stabilnos¢ enzymatyczng oraz wlasciwosci
koordynacyjne i strukturalne w kompleksach z jonami Zn(II) oraz Cu(Il)

Anna Slusarczyk!, Tomasz Janek?, Denise Bellotti®, Joanna Watly!

TUniwersytet Wroctawski, Wydzial Chemii, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw, Polska
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci,
ul. Chetmonskiego 37, 51-630, Wroctaw, Polska
3Department of Chemical, Pharmaceutical and Agricultural Sciences, University of Ferrara, 44121,
Ferrara, Wlochy

W ostatnich latach bakterie wyksztalcity réznorodne mechanizmy obronne na dotychczas
stosowane antybiotyki, co stanowi kluczowe zagrozenie zdrowia publicznego. Ten przerazajaco szybko
rosngcy problem wymaga opracowania nowych strategii zwalczania patogendw. Potencjalng klasg nowych
terapeutykow sa peptydy przeciwdrobnoustrojowe (ang. Antimicrobial Peptides, AMPs), ktore
powszechnie wystepuja w przyrodzie i stanowig wazng cze$S¢ wrodzonego uktadu odpornosciowego
réznych organizmow.

U ludzi, niezwykle cenny rezerwuar bialek oraz peptydow przeciwdrobnoustrojowych ze §liny
(m.in. mucyny, defensyny, histatyny) doskonale radzi sobie z wieloma patogenami, zapobiegajac
infekcjom [1]. Nalezy jednak podkresli¢, iz jedng z gtownych wad peptydéw (réwniez AMPs) powaznie
ograniczajacg ich zastosowanie w praktyce klinicznej, jest ich staba stabilno$¢ biologiczna, dlatego
rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zaprojektowanie metabolicznie stabilnych, nietoksycznych
peptydomimetykéw na bazie peptyddéw przeciwdrobnoustrojowych [2].

W naszych ostatnich badaniach, skupiliSmy si¢ na zrozumieniu wplywu enancjomerycznej
wymiany aminokwasOw na stabilno$¢ enzymatyczng oraz wilasciwosci koordynacyjne i strukturalne
kompleksow jonow Zn(Il) oraz Cu(Il) z fragmentem mucyny oraz jego peptydomimetykiem (Rys. 1, mate
litery w sekwencji oznaczajg D-aminokwasy).

FPNPHQPP///PDK - FPNPHQPP :hPDK

Rysunek 1. Sekwencja badanych peptydow: peptyd natywny (po lewej) i peptyd zmodyfikowany (po
prawej). Kolorami zaznaczono aminokwasy o zmienionej konformacji.

Wykorzystanie badan potencjometrycznych, spektroskopowych (UV-Vis, CD, EPR), spektrometrii
mas, chromatografii cieczowej oraz testow aktywnos$ci przeciwdrobnoustrojowej pozwolily nam okresli¢
korelacj¢ miedzy sposobem koordynacji, termodynamiczng stabilno$cig, strukturg i mechanizmem
dziatania przeciwdrobnoustrojowego.

PODZIEKOWANIA
Dzigkujemy za wsparcie Narodowego Centrum Nauki (Grant UMO-2021/41/B/ST4/02654 dla J.W.).
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Modyfikowane nanomaterialy magnetyczne w zastosowaniu magnetycznej
ekstrakcji jonow metali

Piotr Swider!, Tadeusz Ossowski!

! Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 8§0-308 Gdansk, Polska
piotr.swider@phdstud.ug.edu.pl

Z roku na rok zwigksza si¢ zainteresowanie hybrydowymi nanomateriatami. Struktury tego typu
facza w sobie zalety materii organicznej oraz nieorganicznej. Magnetyczne nanoczastki wykazuja
wlasciwosci supermagnetyczne co oznacza, ze namagnesowanie materialu wystepuje wylacznie po
przyltozeniu zewngtrznego pola magnetycznego. Po usunigciu indukcji magnetycznej materiat wraca do
swojej pierwotnej formy i1 pozostaje nienamagnesowany. Cecha ta umozliwia manipulacje tego typu
nanostrukturami, dajac impuls do opracowania nowych technik analitycznych [1].

W swoich badaniach skupiam si¢ na elektrochemicznym badaniu oddzialywania wybranych
analitow z zsyntezowanymi przeze mnie nanoczastkami. Otrzymane nanoczastki modyfikuje grupami
aminowymi uzyskujac w ten sposob silnie zasadowe centra donorowe — zdolne do wigzania zaro6wno
zwigzkow organicznych, jak i nieorganicznych [2].

W ramach badan przeprowadzono ,,magnetyczng ekstrakcje” wybranych jondw metali. Polega ona
na wprowadzeniu do roztworu zawierajacego np. jonéw Hg?" nanomateriatu, a dalej magnetycznym jego
oddzieleniu. Nastgpnie magnetyczne nanoczastki umieszczane s3 w specjalnie skonstruowanej celi
pomiarowej, ktora pozwala na precyzyjne ,,magnetyczne zakotwiczenie” nanoczastek na powierzchni
elektrody wykonanej z wegla szklistego (Rys. 1). Opisany proces umozliwia oznaczanie analitu
zwigzanego na powierzchni nanomateriatu. Badania oddzialywania nanostruktur z analitami wykonywane
sg z uzyciem metod elektroanalitycznych z wyszczegolnieniem strippingowej woltamperometrii pulsowo
— roznicowej. Technika ta pozwala na precyzyjne oznaczenie zawartosci analitu w badanej probce.
Zastosowanie materialu magnetycznego ma na celu zwigkszenie czuto$ci metody poprzez zaggszczenie
analitu w przestrzeni przyelektrodowe;.
Istotnym aspektem oznaczania jonow
metali jest dobor warunkow pomiaru, w
tym elektrolitu, zakresu st¢zen i innych.

Rys. 1 Schemat ideowy pomiaru
wykorzystujgcego magnetyczne zatezenie
analitu.
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Charakterystyka biofizyczna miedzybialkowego motywu wiazacego Zn>*
czynnika naprawczego DNA CtIP

Martyna Uscila, Anna Kocyla, Artur Krezel

Zaktad Chemii Biologicznej, Wydziatl Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski, ul. Fryderyka Joliot-Curie
14a, 50-383 Wroctaw

Uszkodzenie struktury DNA jest stalym zagrozeniem dla stabilno$ci genetycznej komorki 1 wiernego
przekazywania informacji genetycznej. Szczegolnie niebezpieczne sa peknigcia podwdjnej nici w helisie
DNA, czgsto inicjujace kancerogeneze badz $mier¢ komorki. Biatkowy czynnik naprawczy CtIP, bedacy
czgsdcig ztozonego kompleksu, promuje rekombinacje homologiczng oraz uczestniczy w resekcji konca
DNA. N-koncowa domena ludzkiego CtIP wykazuje si¢ bardzo duzg heliakalnoscig (zawiera podwdjnie
zwinigte helisy, ang. coiled coil) i1 posiada, zaraz za motywem tetrameryzujacym, sekwencj¢ CxxC zdolng
do wigzania Zn*" w uktadzie homodimerycznym. Reszty aminokwasowe otaczajace motyw wiazacy Zn>",
zaburzaja konformacje typu coiled coil powodujac zwickszona plastyczno$¢ w obrebie motywu wigzacego
Zn**, co najprawdopodobniej przektada sie na rdzne pozycjonowanie helis wzgledem siebie [1, 2].
Przedmiotem badan jest analiza sekwencyjno-strukturalna fragmentéw CtIP o r6znej dtugosci (4-46 reszt
aminokwasowych) majaca na celu wyznaczenie powinowactwa Zn>" do podjednostek CtIP, okreslenie
fragmentow sekwencyjnych, ktore wpltywaja na stabilno$¢ tworzonych komplekséw, oraz czynnikow
termodynamicznych. W badaniach wykorzystano metody spektroskopowe umozliwiajagce bezposrednia
obserwacje wigzania Zn*" w uktadzie dimerycznym oraz spektroskopie dichroizmu kotowego w celu
obserwacji zmian konformacji biatka podczas wiazania Zn**. Wykonano spektrofotometryczne
miareczkowania pH-metryczne do wyznaczenia warto$ci pKa tioli cysteinowych w motywie CxxC, gdzie
zaobserwowano spadek jednej z wartosci pKa wraz z rosngcg dtugosciag fancucha peptydowego. Natomiast
miareczkowania pH-metryczne w obecnosci Zn?" wykazaly, ze kwasowo$¢ tioli peptydowych w obecnosci
Zn** (pK.’) roénie wraz ze wzrostem dhugosci peptydow. Uzyskane wlasciwosci kwasowo-zasadowe
pozwolity na glebsza analize termodynamiczng (powinowactwo Zn>" do motywu CxxC). W badaniach
dodatkowo zastosowano naturalnie wystepujacy bufor metalotioneinowy, ktorego sktad determinuje
dostepno$¢ Zn**, a co za tym idzie umozliwia obserwacje tworzenia Zn(CtIP), w warunkach tozsamych z
komorkowymi.  Przeprowadzone badania stanowig jeden z niewielu przyktadow biofizycznej
charakterystyki tworzenia komplekséw opierajacych si¢ na interfejsie z udzialem Zn*' [3]. Analiza
czynnikbw  determinujacych stabilno$¢ kompleksu Zn(CtIP), umozliwi poznanie wptywu
wewngtrzkomoérkowego stezenia Zn** na $ciezki naprawy DNA.

PODZIEKOWANIA
Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki (grant OPUS, nr 2021/43/B/NZ1/02961) za wsparcie finansowe.
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Porownanie wlasciwosci przeciwbakteryjnych folii na bazie biopolimerow

Sonia Wardejn!, Gabriela Dudek!

!Politechnika Slgska, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydzial Chemiczny
ul. ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice, Polska

Z uwagi na coraz wigksze zainteresowanie ochrong $rodowiska, rozpoczeto liczne badania nad
biodegradowalnymi polimerami, przeznaczonymi do produkcji opakowan w przemysle spozywczym. Aby
nada¢ foliom wilasciwosci przeciwbakteryjne, stosuje si¢ réznego rodzaju modyfikacje, ktére mogg si¢
przyczynia¢ do wydtuzenia terminu przydatnosci do spozycia zywnosci.

Celem przeprowadzonych badan byto porownanie wtasciwosci przeciwbakteryjnych folii na bazie
biopolimerow, takich jak: chitozan, skrobia, alginian sodu oraz ich blend: skrobi i chitozanu oraz skrobi
1 alginianu sodu. [2]. Folie otrzymano metoda wylewania z roztworu z w/w biopolimerow oraz dodatkow
jakimi byly plastyfikatory, wypeltniacze oraz ekstrakt z kasztanowca [1,2]. Uzyskane materiaty na bazie
biopolimeréw  zostaly  przetestowane na  hodowlach  bakterii -  okreslono  aktywnos$¢
przeciwdrobnoustrojowa wobec E. coli [2,4,5], S. epidermidis [2,4], S. aureus [5].

Wyniki badan wykazaty, ze wszystkie przebadane folie posiadaly wtasciwosci przeciwbakteryjne
wzgledem bakterii S. epidermidis oraz E. coli, co bylo efektem zastosowania ekstraktu z kasztanowca [2].
Foliom z zsyntetyzowanymi plastyfikatorami przypisano wyzszg aktywnos$¢ przeciwbakteryjna,
w porownaniu z foliami z plastyfikatorami komercyjnymi, co wynikalo z synergicznego dzialania ekstraktu
z kasztanowca 1 zsyntetyzowanych plastyfikatorow [4]. Dodatkowo, zsyntetyzowane plastyfikatory
wplynely pozytywnie na wytrzymato$¢ mechaniczng folii na bazie alginianu sodu, zwigkszajac
jednoczes$nie ich wlasciwosci przeciwbakteryjne [4]. W przypadku chitozanu, naturalne wihasciwosci
przeciwbakteryjne moga zosta¢ zwigkszone poprzez nadanie materiatowi charakteru hydrofobowego [1,3],
a obecno$¢ nanowldkien celulozy oraz ekstraktu z kasztanowca miata synergiczny wptyw na aktywnos$¢
przeciwbakteryjng folii wobec bakterii E. coli i S. aureus [5].
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Projektowanie i synteza koniugatow inhibitorow agregacji insuliny
z peptydami posiadajacymi zdolnos¢ penetrowania przez skore
i blony peptydowe

inz. Milena Znyk', dr inz. Joanna Wasko!, prof. dr hab. inz. Beata Kolesinska!

!Politechnika tédzka, Wydziat Chemiczny, ul. Stefana Zeromskiego 116, 90-543 £6dZ, Polska

Insulina jest hormonem odpowiedzialnym za utrzymanie prawidtowego poziomu glukozy we krwi.
Niestety insulina posiada zdolno$¢ tworzenia nierozpuszczalnych ztogéw amyloidowych. Osobom
cierpigcym na cukrzyce insulina podawana jest gtownie w postaci iniekcji podskornych. Taka droga
aplikacji wigze si¢ niekiedy z powstawaniem zlogdw amyloidowych w miejscu wktucia, bgdacych
nastepstwem niepozadanej agregacji hormonu na skutek lokalnego wzrostu jego stezenia. Struktury te
mogg z kolei wptywaé¢ na dawkowanie insuliny i tym samym obnizy¢ skuteczno$¢ leczenia. Agregaty
powstajg takze w wyniku czynnikéw zewnetrznych takich jak zmiana temperatury, mieszanie lub kontakt
z przyrzadami do podawania leku [1]. Znanych jest wiele metod hamowania wzrostu amyloidéw
biatkowych. Jedna z nich polega na wykorzystaniu peptydow zdolnych do oddzialywania ze strukturami
B-kartki, co powoduje zmniejszenie trwalo$ci struktur widknistych. Peptydowe inhibitory czgsto maja sktad
aminokwasowy zblizony do fragmentow tworzacych rdzen amyloidowy. Wykazano, ze wprowadzenie do
ich struktury N-metylowanych aminokwaséw prowadzi do destabilizacji powstajacej fibryli [2].

Peptydy penetrujace komorki to krotkie peptydy zdolne do przenikania bton komoérkowych. Sg w stanie
dotrze¢ do organizmu/komorki w sposob nieinwazyjny wraz z leczniczym ,,cargo” [3]. Obiecujagcym wiec
wydaje si¢ otrzymanie koniugatéw inhibitorow agregacji insuliny z peptydem zdolnym do penetrowania
przez skorg. Stanowitby one przyjazna dla pacjenta forme¢ dostarczania zwigzkéw uzytecznych w
skutecznym leczeniu cukrzycy. Zasadniczg wadg peptydow w warunkach in vivo, jest ich podatnos¢ na
aktywnos$¢ enzymoOw proteolitycznych. Stad tez planowane do otrzymania inhibitory agregacji zostang
wzbogacone o linker zwigkszajacy ich stabilno$¢ po wprowadzeniu do organizmu.

W ramach badan przeprowadzonych w Instytucie Chemii Organicznej Politechniki £.6dzkiej udowodniono,
ze odpowiednio N-metylowane fragmenty fancucha B insuliny, wykazuja aktywno$¢ anty-amyloidow3 1
hamuja agregacj¢ insuliny [2]. Zgodnie z metodyka syntezy peptydow na fazie statej, z zastosowaniem
triazynowego odczynnika kondensujacego, otrzymano trzy N-metylowane fragmenty hormonu: H-VE(N-
Me)ALYL-OH, H-VEAL(N-Me)YL-OH, H-VE(N-Me)AL(N-Me)YL-OH. Nastepnie uzyskane tancuchy
peptydowe zmodyfikowano [-alaning, stanowigca linker o udowodnionej odpornosci na dziatanie
enzymow proteolitycznych oraz sfunkcjonalizowano sekwencja wspomagajaca transport calego ,,cargo”
przez warstwe rogowa naskorka (H-PPP-OH). Otrzymane koniugaty poddano analizie LC-MS oraz
badaniom potwierdzajacym ich stabilnosci w roztworze: pomiarom dichroizmu kotowego oraz
spektrofotometrycznym z wykorzystaniem Czerwieni Kongo.
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Effect of various wavelengths of light on the biosynthesis of selected
metabolites by cyanobacterium Spirulina platensis

Michat Zerek?, Jacek Lipok?, Beata Zyszka-Haberecht®

@ University of Opole, Institute of Chemistry, Oleska 48, 45-052 Opole,

Spirulina platensis is a halophilic cyanobacterium known by its interesting nutritional composition,
including macro- and micronutrients, and other biologically active compounds essential for human nutrition
(Fig. 1). These compounds are responsible for wide spectrum of biological activities useful
in biotechnological or pharmaceutical fields. The most commonly noticed among are: antioxidant,
antimicrobial, antiviral, anti-inflammatory, anticarcinogenic, and neuroprotective functions [1]. Spirulina,
due to its strong adaptability to adverse and changing conditions, acts as an ideal model organism to study
the metabolic response to environmental conditions, especially the light. In addition, appropriate culture
conditions for cyanobacteria can significantly increase the production of selected metabolites and help to
elucidate the metabolic pathways of these microorganisms [2]. The screening of cyanobacteria as
biotechnological platforms for the production of pharmaceutically active compounds is of increasing
interest, because cyanobacterial secondary metabolites become promising alternative in the search of new
and more effective drugs [3].

In our study we have demonstrated that Spirulina platensis cultured under different light
wavelengths, has responded by changing in growth rates and concentration of chlorophylls, carotenoids,
phycobilins as photosynthetic pigments. Interestingly, also antioxidant properties, composition
of phytochemicals (polyphenols, flavonoids) and the production of extracellular polymeric substances were
observed as dependant on light colour.

Ta

Phycobiliproteins Phenolic compounds and Flavonoids

e
47

Carotenoids. Chiorophyfls

Exopolysaccharides (EPS)

Fig. 1 Major bioactive compounds present in Spirulina
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Synteza i charakterystyka strukturalna zwigzkow koordynacyjnych
Cd(II) z 4-metylo-5-imidazolokarboaldehydem metodami
eksperymentalnymi i obliczeniowymi

Natalia Zukowska, Jakub Brzeski, Mariusz Makowski, Mateusz Kowalik

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk, Polska

Kadm i1 jego zwigzki uznawane sg za toksyczne i stwarzajace zagrozenie dla organizméw zywych
1 srodowiska. Dlatego zrozumienie chemii koordynacyjnej kompleksow kadmu jest wazne dla opracowania
strategii tagodzenia szkodliwych skutkow narazenia na kadm [1]. Z drugiej strony, stale rosngce
zapotrzebowanie na nowe leki, stwarza mozliwosci dla wykorzystania zwigzkéw kadmu i ich potencjatu
toksycznego przyktadowo do walki z nowotworami [2]. Ostatnie badania donosza, ze kompleksy kadmu
tacza si¢ bezposrednio z DNA, ale ich celem moga by¢ takze roznego rodzaju biatka, przez co wykazuja
cechy pozadane przy niszczeniu komodrek nowotworowych na drodze apoptozy [3].

Na potrzeby niniejszej pracy zaprojektowano i zsyntetyzowano cztery zwigzki kompleksowe
kadmu(II) z 4-metylo-5-imidazolokarboaldehydem (L) o sktadzie: [CdL.Cl>] (1), [CdL2Br2] (2), [CdL212]
(3) oraz [CdL4](PFe)2-:3H2O (4). Zwiazki scharakteryzowane zostaly przy wykorzystaniu analizy
elementarnej, spektrometrii mas, spektroskopii FT-IR oraz UV-Vis, a takze termograwimetrii. Otrzymanie
monokrysztaldow badanych kompleksow umozliwilo rozszyfrowanie ich struktury molekularnej oraz
krystalicznej technika SC-XRD. Zwiazki 1-3 sg kompleksami oboj¢tnymi o geometrii oktaedrycznej, a
zwigzek 4 jest kompleksem kationowym o strukturze dodekaedrycznej. Ponadto dla badanych uktadéw
obliczone zostalty momenty dipolowe oraz mapy potencjatu elektrostatycznego.

PODZIEKOWANIA
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